
˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍ ˸͙ͤΌ͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ о ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмр ͎Φ b орупт 
 

 
˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ ˹ˢ̂˴ˮ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
˽˾ˮ˴ˢ˭ 

ͦͭ мф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмп ͎Φ b мрфу 
 

˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˥˻ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́ˢ 
˹ˢ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ̋˩˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ ˿ ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹˹̍˸ˮ 

ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̒˸ˮ ˭˨˻˾˻ˤ̎̒ 
 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ с ͫͭ͊ͭΈ͙ мм ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ 
͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ 
b роΣ ͫͭΦ трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ 
b сΣ ͫͭΦ рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ 
4263), ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦнΦпм ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ о ͙ΌͤΎ 
нлмо ͎Φ b псс ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмоΣ b ноΣ ͫͭΦ нфноΤ b ооΣ ͫͭΦ 
поусΤ b отΣ ͫͭΦ птлнΤ нлмпΣ b нΣ ͫͭΦ мнсΤ b сΣ ͫͭΦ рунΤ b нтΣ ͫͭΦ оттсύ ͙ ͨͯͤͭͦͣ͟ мт ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͙ͤͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р ͍͎͊ͯͫͭ͊ 
нлмо ͎Φ b ссм ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмоΣ b оΣ ͫͭΦ поттΤ нлмпΣ b оуΣ 
ͫͭΦ рлфсύΣ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊ΌΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͔͔͒͊͡ 
- ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭύΦ 

нΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦΥ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͣ ͫ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊Τ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͡ͼΣ ͊͘;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͒ͦ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмс ͎Φ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤͣ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
 

˸͙͙ͤͫͭͪ 
˨ΦˤΦ˶ˮˤˢ˹˻ˤ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ 
͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ мф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмп ͎Φ b мрфу 

 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍˯ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˯ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́ 

˹ˢ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ̋˩˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ ˿ ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹˹̍˸ˮ 
ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̒˸ˮ ˭˨˻˾˻ˤ̎̒ 

 
LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
мΦмΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͔͔͒͊͡ - ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ˢ˻˻˽ ˹˻˻ύ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎύΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΥ ͎ͯ͡ͻ͙ͻΣ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻΣ 
͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻΣ ͔ͫͨ͡·ͻΣ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΣ ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͪ;͙Σ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦͨͦͪͤͦ-
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͫ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͊ͯͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͊͟Σ ͫͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͔͒ͺ͔͙ͭ͊ͣ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͦ ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ˻ˤ˭ύΦ 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͻ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΌΦ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - 
˹˻˻ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͙͙͡ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

мΦнΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ғмҔ ͙ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ˻˻˹ ͦ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ғнҔ ͙ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ˻˻˹ ͦ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

-------------------------------- 
<1> ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффсΣ b оΣ ͫͭΦ мрнΤ b тΣ ͫͭΦ стсΤ нллмΣ b нпΣ ͫͭΦ нпнмΤ нллоΣ b олΣ ͫͭΦ олрмΤ нллпΣ b моΣ ͫͭΦ 
мммлΤ нллрΣ b пнΣ ͫͭΦ пнмнΤ нллсΣ b нфΣ ͫͭΦ оммфΤ нллтΣ b мΣ ͫͭΦ мΤ b олΣ ͫͭΦ отпрΤ нллфΣ b мΣ ͫͭΦ мΣ ͫͭΦ нΤ 
нлмпΣ b сΣ ͫͭΦ рпуΤ b олΣ ͫͭΦ пнлнύΦ 

<2> ˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ˻˻˹ ͦ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ нл ͤͦΎ͋ͪΎ мфуф ͎Φ ό˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ˿˿˿˾Σ мффоΣ ͍·ͨͯͫ͟ ·[±LύΦ 
 

мΦоΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ғмҔΥ 
-------------------------------- 
<1> ̉ ͊ͫͭΈ о ͫͭ͊ͭΈ͙ мм ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ b роΣ ͫͭΦ 
трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ b сΣ ͫͭΦ 
рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ пнсоύΦ 
 

мύ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ;͙͊ͫͭΣ ͺ͙͔͚ͦͪͣͪͯͣͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤύ ͙ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣͯΤ 

нύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΤ 

оύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
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мΦпΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔Σ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͦͫͦ͋·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ 

мΦрΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
˻ˤ˭ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

мΦсΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ ͙ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ 

͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͊͟͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ 
͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͙ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦͨ·ͭͦͣ ͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͙ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͣͪͯύΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Τ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͨͯͭ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ 

͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͎͔͒ 
ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͙ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͼ͔͡Έ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˹˻˻Τ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔͙͚ͣͤͤ ͙ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΤ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͪͦͫͭ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͺͦͪͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͍ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

мΦтΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡ΎΥ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪͤ·ͻ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Τ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Τ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Τ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭Τ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ όͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙; 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 

мΦуΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘; ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Υ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͔ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 

ό͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦΣ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ύΤ 
ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͻ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΤ 



ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ғмҔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͙ͣΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͊͟͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

-------------------------------- 
<1> ̉ ͊ͫͭΈ н ͫͭ͊ͭΈ͙ тф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ b роΣ ͫͭΦ 
трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ b сΣ ͫͭΦ 
рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ пнсоύΦ 
 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͙͍͙͊ͪ͊ͭͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͙͎͙ͭͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

мΦфΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͪͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͭ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͒ͦ ΄͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

мΦмлΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͚͋ͦ͟ ͔ͫͣͤ· ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͔͒͊͡ - ˽˸˽˴ύ ͙ ͔͙ͣͤͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ. 
 

LLΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
 

нΦмΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ˹˻˻ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мΦу ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ˮ˽˾ύ ͙͍͙ͤ͊͒͊͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

нΦнΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
˿ͭ͊ͤ͒ ͊ͪͭͦͣ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͚ͨͪͣͪͤͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ғмҔΦ 

-------------------------------- 
<1> ͙̉͊ͫͭ р ͙ т ͫͭ͊ͭΈ͙ мн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ 

͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ 
b роΣ ͫͭΦ трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ 
b сΣ ͫͭΦ рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ 
4263). 
 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ғмҔΦ 

-------------------------------- 
<1> ̉ ͊ͫͭΈ но ͫͭ͊ͭΈ͙ н ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ b роΣ ͫͭΦ 
трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ b сΣ ͫͭΦ 
рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ пнсоύΦ 
 

нΦоΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ 
͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 

consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF4DDAC535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A43697S4DAI
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͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

нΦпΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻΣ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ғмҔΦ 

-------------------------------- 
<1> ̉ ͊ͫͭΈ п ͫͭ͊ͭΈ͙ тф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ b роΣ ͫͭΦ 
трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ b сΣ ͫͭΦ 
рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ пнсо). 
 

нΦрΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͺͦͪͣ·Φ ғмҔ 

-------------------------------- 
<1> ˿ͭ͊ͭΈΎ мр ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ b роΣ ͫͭΦ трфуΤ 
нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ b сΣ ͫͭΦ рснΣ ͫͭΦ 
рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ пнсоύΦ 
 

нΦсΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣͯΌ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ;͔͚͊ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ ул҈ ͙ нл҈Σ тл҈ ͙ ол҈ ͙͙͡ сл҈ ͙ пл҈Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

нΦтΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

нΦуΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͭͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ ͼ͔͔͍͚ͦ͡Σ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚Φ 

͔͔͍͚̇ͦ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͼ͔͙͡Σ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

͔͔͍͚̇ͦ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫͯ͘͟Τ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ 
͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ b b м - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΥ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ - ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ b b м - 8 ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ˹˻˻Τ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
˹˻˻ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ - ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
˻ˤ˭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ b b м - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯύΤ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Τ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ˹˻˻Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
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͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 

̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ό͔͔͒͊͡ - ̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

нΦфΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Υ 
2.9.1. ˽ ͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͭΈΥ 
мύ ͼ͔͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤͤ͘͟͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
нύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
оύ ͦ͋΅ͯΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ˢ˻˻˽ ˹ ˻˻Τ 
пύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͯ͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Τ 
рύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 
нΦфΦнΦ ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡·Υ 
мύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
нύ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΤ 
оύ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͔͙ͪͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͼ͔͔͚͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 

нΦфΦоΦ ̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ό͎ͦ͒͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύΦ 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ 
̅ͦͪͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 
̂;͔͋ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ Ύ͘·͍ͦ͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͙ͻ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ό͎ͦ͒͊ͣύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͊͘ п ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ о лоф ;͍͊ͫͦΣ ͊͘ р ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͭ͡ - ͔͔͋ͦ͡ о унм ;͊ͫ͊Σ ͊͘ с ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͭ͡ - ͔͔͋ͦ͡ п сло 
;͍͊ͫͦΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ̂;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ϧ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈϦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͊ΎͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b 
N 1 - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ;͊ͫͭΈ ̂;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 

ͯ;͔͋ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 
ͯ;͔͋ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔Τ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΤ 
͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ 

͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ 



̉͊ͫͭΈ ̂;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
;͊ͫ· ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όмл ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌύΣ ͙ ;͊ͫ· ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌύΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

нΦфΦпΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙ͨͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ˹˻˻Τ 
͍ͫΎ͘Έ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻΣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Τ 
͙͍ͭͨͦ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻΣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ 

͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͦ͋΅͔ͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ 
˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 

˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟  
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

нΦфΦрΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ͯͪͫͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦΥ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ό͍͋͊ͦ͘·ͻύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
мύ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫͯ͘͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͙ͦͤͪͭͪͯ͘͟͟ΌͭͫΎ ͦ͋΅͙͔ ͼ͔͙͡ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ˹˻˻ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟Τ 
нύ ͦ͋΅ͯΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟Τ 
оύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Τ 
пύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ 
рύ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔Σ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b 1 - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯύΤ 

сύ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟Τ 
тύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
уύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
нΦфΦсΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͙͙͡ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ 

͍ ͨͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
˹˻ ˻ ό͔͔͒͊͡ - ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ό͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ό͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ 
͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ό͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ό͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͙ 

ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͯͪͦ;ͤͯΌΣ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͙ 

͍͔ͤ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌΣ Ή͙ͭͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 



͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ό͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 
ͼ͔͡ΈΣ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ όͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ύΣ ͺͦͪͣ· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

нΦфΦтΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͙͙͗ͤ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ғмҔΥ 

-------------------------------- 
<1> ˽ͯͤͭ͟ мфΦт ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллф ͎Φ b ото Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ нн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мртурύ ͫ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ нс ͤͦΎ͋ͪΎ нлмл ͎Φ b мнпм ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ п 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмм ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мфтлтύΣ ͦͭ нн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмм ͎Φ b норт ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b ннрплύ ͙ 
ͦͭ му ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b млсл ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ мм 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b нсффоύ ό͔͔͒͊͡ - ̅ ˥˻˿ ˹˻˻ύΦ 
 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͎ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͋·ͭͯ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ 

͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͍ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ όͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌύ ͔ͨͯͭͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ ͔͔͎͋ͪ͗ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ 

͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͙ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͒ͤΎΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͍ͪ͊;ͯ ͨͦ ͡Ό͋·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Τ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ό;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ 

͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΌ ͍ ͔͙͔ͭ͊͋͊ͦͯͪͤ͟͟Σ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΣ 
͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͼ͔͙͡Σ ͊͒͊͘;͙Σ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ 

нΦфΦуΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ 

͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͻ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˸˽˴ύΦ 

˽͎ͪͦͪ ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Τ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-͔͙ͦͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
˻ˤ˭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ 

consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D7SDDBI


͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 

͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
нΦфΦфΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͦͫͦ͋·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͼ͔͙͡ ͦͼ͔ͤͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΣ ͺͦͪͣ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 

˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚Σ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͙ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ 
͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΦ 

нΦфΦмлΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͊͟͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Σ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙Σ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

нΦфΦммΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
ό͔͔͒͊͡ - ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 

ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤύΤ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 
2.10. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻύ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 
ͫͨͦͪͭ͊Φ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊ͤͯ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͙ͻ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͫͣͤΣ ͔͙ͭͤ͡ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͍ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΥ 

ͯ;͔͋ͤ·͔ ͯͪͫ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔Τ 

͍͔ͤͯͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
нΦммΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͭͨ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 
нΦмнΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͨͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͔͔͙ͨͪͯͭͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͍ͦ͒ͦͦͣ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣ͟͡ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
͙͊ͤͯ͟͟͡Φ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͙ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-



Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 
нΦмоΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͎ͦ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ - ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˮ˽˾ ͙ 
͔͙ͣͤͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ. 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ 
͎͚͒ͪͯͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˽˸˽˴ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͣͤͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

LLLΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
 

оΦмΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ғмҔ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 

-------------------------------- 
<1> ˽ ͯͤͭ͟ н ;͙͊ͫͭ о ͫͭ͊ͭΈ͙ мм ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ b нто-̅˭ Ϧ˻͋ 

͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ 
b роΣ ͫͭΦ трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ 
b сΣ ͫͭΦ рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ 
4263). 
 

оΦнΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͎͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͙ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͫͺ͔ͪ͊ͣ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͎ͦ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ό͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

оΦоΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ғмҔΥ 

-------------------------------- 
<1> ˽ ͯͤͭ͟ нн ̅ ˥˻˿ ˹˻˻Φ 

 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͯ͋ͦ͟͡Σ ͔ͫ͟ͼ͙͚Σ ͙͚ͫͭͯ͒ ͙ 

͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ - ͦ͋΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΤ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ 

ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍͙ͤͯͭͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͍ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ 
͔͔͙͙ͯͪͨͤ͟͡ ͙ͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͫͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͔͎ͦͭ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙ ;͙͊ͫͭΣ ͺ͙͔͚ͦͪͣͪͯͣͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6285BF6DCAA5B07C07D601417A3A9E7EA66FDD5D1D8A536S9D0I
consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF4DDAC535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A53494S4D6I
consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D0SAD3I
consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6285BF6DCAA5B07C07D601417A3A9E7EA66FDD5D1D8A536S9D0I


͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͚͒ͤ͊ͣͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ 

оΦпΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ 
оΦпΦмΦ ˤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ 

͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ 
͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
˻ˤ˭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͭΈΌͭͦͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ͊ όͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ύΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

оΦпΦнΦ ˤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙ͤ·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌΣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

оΦпΦоΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͦͨ·ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΦ 

оΦрΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ 
оΦрΦмΦ ͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ 

˻ˤ˭ ͦ͋΅͔͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͙ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΦ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ғмҔΥ 
-------------------------------- 
<1> ˽ ͯͤͭ͟ нп ̅ ˥˻˿ ˹˻˻Φ 

 
мύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
2) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙ ;͙͊ͫͭΣ ͺ͙͔͚ͦͪͣͪͯͣͦ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 

оύ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΦ 

оΦрΦнΦ ͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͙ 
͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΥ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍͊͒ͪͦ͟·͙ͣΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ύ; 

ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ό͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Όύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈΣ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟ 

consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A53594S4D1I


͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΤ 
ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ 

͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͙ͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤ·ͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
оΦрΦоΦ ͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͔͟ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͙ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 

оΦсΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ 
оΦсΦмΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟Υ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͯ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘Τ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͣ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͫ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͫͯͪͫͤͦͣͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͍ͫͭ͊ΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͙ 
͔͙ͨͪͺ͔͙͚͎ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˨ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺ͔͡΄-͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦΣ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ǿƛƪƛΣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͙͔͔͙͍͒ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͊͗͒͟·ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
оΦсΦнΦ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͦ͋΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Τ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊Τ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 
оΦсΦоΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 

оΦсΦпΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ύΣ ͙͎͍͔ͪͦͦΣ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͦΣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͦ͋ͦͪͯ ͍͙͔͒ͦ͊ͤΣ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
 

пΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
 

пΦмΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 

consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6285BF6DCAA5B07C07D601417A3A9E7EA66FDD5D1D8A536S9D0I
consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF1DAA9575ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A53595S4D3I


͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ b b м - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ 

͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ b b м - 8 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 

пΦнΦ ˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΦ 

пΦоΦ ˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ 
ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔Σ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͍ͦͫͤͦͯ ͔͙ͯͣͤΎ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

пΦпΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤͣ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͫͦͤ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤͣ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͦͨ·ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͫͦͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ 
Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
ͫͼ͙͙ͦ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΌΦ 

пΦрΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ˻ˤ˭Φ 

пΦсΦ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ˻ˤ˭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ - 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦύ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ b b м - 8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b м 
 

́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ˨˶̒ ˥˶̂̆ˮ̆ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ ғмҔ 
 

-------------------------------- 
ғмҔ ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 



 

нΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ ͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

1.1 1.2 1.3 1.4 

нΦмΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˹˻˻ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦм ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͎ͯ͡ͻ͚ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͫ͡·΄͊΅͙ͻ 
͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙ͻ ͔͔ͫͪ͒ 
͙ ͍ ͔ͭ ͔͗ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όм - 4 
͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Τ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͣ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͎ͯ͡ͻ͚ͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͍͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͨͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ 
ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͫ͡·΄͊΅͙ͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͍ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ όм - р ͊ͫͫ͟͡·ύ - ͒͡Ύ 
͔͔͚͒ͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡ όм - с ͊ͫͫ͟͡·ύ - ͒͡Ύ 
͔͔͚͒ͭΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 
˹˻˻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˢ˻˻˽Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό 
ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎΣ 
͎͍͔͙ͦͦͪͤΎύΣ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͚ͦ ͔ͫͪ͒· ό͙ͨͪ 
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦо ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͎ͯ͡ͻ͚ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ 
͙ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͔ͤ 
͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ 
͙͎͍ͭͦͦ·͙ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ 
΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡ όм - с ͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΣ 
ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό;͔͙͔ͭͤΣ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦп ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͎ͯ͡ͻ͚ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͔ͤ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·͙ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ 
΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡ όм - с ͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό˿ˮ˽˾ύΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅ͯΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

͔͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 



ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 
˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ό͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ 
͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΤ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 
͍͙͙ͤͯͭͪ͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ 
͟͡ ͔͊ͫͫΣ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Φ 
ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ 

͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 
͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚ 
͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣύΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣͯ͡͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͊͟͟ ͦ͋΅͙ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

͙ͨͫΈͣͦΣ ͫͯ͡΄͙͔͊ͤΣ ͎͍͔͙͔ͦͦͪͤύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚ ͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ 

͙͍͔͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ 
͙ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͎ͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ό͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ 
͔͔͚͚ͫͣͤͦΣ ͎͍͚͒ͦͫͯͦͦΣ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύΦ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 

͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 
͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΥ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͚ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͡ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙͙͍͊ͫͫͫͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 



͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͙ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽Φ 

͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 

нΦоΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦм ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͔͔͚͒ͭ όͫͦ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙͙͡ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ 
͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦύΣ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ 
͔ͤͦͪͣΣ ͙͔ͣΌͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͦͨ·ͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Υ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ 
ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤͯΌ ͟ ͙ͤͣ ͯͫͭͤͯΌ ͔ͪ;ΈΤ 
͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͪ;Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍ͤΎ͚ͭͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ 

͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͦ 
ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ 
Ϧˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Ϧ ͙ Ϧ˸ͯ͘·͊͟Ϧ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ 
͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦύΣ 
͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͦͪͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ˹˻˻ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͦ͋΅͙͔ ͙ 
ͦͫͦ͋·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͍ͫ Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤͣ͡ 
͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;ΈΌ ό͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 
ͺͦͪͣ͊ͻύΣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͙ͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ͙͙͡ мΦоύ 

ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ΄ͦͯ͟͡ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦнύΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˽˸˽˴ ͙ 
ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦо ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͍͙͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ 
ό˿ˮ˽˾ύΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
ͨ͊ͤ͡·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ 
͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ ͯ;͔ͭ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦп ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͨͦͣͣͦ 
͎ͯ͡ͻͦͭ· ͎͙͔͒ͪͯ ͭΎ͔͗͡·͔ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
(́˸˹˾ύΥ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͯΌ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͍ 
͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͙͙͡ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ 
͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͦͨͦͪͤͦ-
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ 
͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͊ͯͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͊͟Σ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͍͚ͦͦ͡ 
ͫͺ͔ͪ· ͙ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͗ͤͤ͊͡ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ˿ˮ˽˾Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͯ͡Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ˿ˮ˽˾Σ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 



˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ ͔ͤ 
͙͍͙͙͍͍͒ͪͦ͊͟͡΄͙͔ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ 
͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ 
͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ 
ˢ˻˻˽ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˸˽˴ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ <1>. 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦм 

͙͙͡ мΦнύ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
мΦмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ 
͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˽˸˽˴ ͙ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ мΦнΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ мΦоΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ 
ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 
΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ 
͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦнύΦ 

͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ 
ͺͦͪͣ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͺͦͪͣ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ύΤ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͍͚͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
ͯ ͔͔͚͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ 
͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ 
͔͒͊͗ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

͍͙͔͙͚ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͎ͯ͡ͻ͎ͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ мΦнΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͤ͊ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͦͭ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͍͊ͭ͟ ͤͦͫͭΈ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΥ ͯ;͔ͭ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ 
ͺͦͪͣ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͺͦͪͣ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ό͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ύΤ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͍͚͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ 
͔͔͚͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ 
͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ 
͔͒͊͗ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

͍͙͔͙͚ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˿ˮ˽˾ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 
͎ͯ͡ͻ͎ͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ мΦоΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͤ͊ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 



͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 
΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ 
͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦмύΦ 

ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
1.3). 

ͦͭ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
1.4) 

нΦсΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣͯΌ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ул҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - нл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ <2>. 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тл҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - ол҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˿ˮ˽˾ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - пл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 
ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˿ˮ˽˾ ͙ 
;͙͊ͫͭΣ ͺ͙͔͚ͦͪͣͪͯͣͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

нΦфΦоΦ ̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 



͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ 
˹˻ ˻<3>. 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͎͙̅ͦͦ͡͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤ 

<4>Υ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙ͨͫΈͣͯΦ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;ΈΌ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͊͘ ͒͊;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͙ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔ͪ;͔͍·ͻ 
͔͙͙͒ͤͼΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
͍͔ͫͦͫͤͦͣͯ͡ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 
ͣ·͙ͫ͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔͔ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ <5>: 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 
͔ͪ;͙Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ̒͘·͟ ͙ 
͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ 

;͔͙͔ͭͤΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ όͯͫͭͤͦ-͙͒͊ͭ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͯͫͭͤ͊ΎΣ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͔ͪ;ΈύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ 
;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ 
͍ͯͪͦͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͙͚ͯͣͤ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͻ ͍͔ͫͦͫͤ͡·͙ͣ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯΣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ 
ͨ͊ͤͯ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
Ή͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˾͔;Έ ͙ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͍͚͗ͫͭͦͦ 
͔ͪ;ΈΌ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ 
͊͒͊͘;Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ 
ͦͨ·ͭͦͣ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍ͤ͊·͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͪ;͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͙͎͔͒͊ͦ͡Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Υ 
;͔͙ͭͤΌ ό͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͙ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ύ ͙ ͙ͨͫΈͣͯ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͭͤΌΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͊͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ;͔͙ͭͤΌΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͎͚ͤͦ͟Φ 
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ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Φ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ 
͊͒͊͘;Φ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͤ͊;͙͊͊ͣ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

όͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ;͙ͫ͊͡Σ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ͙ͣΣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; 
͙ ͎͙͒ͪͯͣύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-ͨͦ ͍͔ͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͊͒͊͘;Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ό͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͪ· 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Ϧ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͙ͣϦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
;͙ͫ͊͡ͻΣ ͔ͣͪ͊ͻΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ ͙ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ͻΣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͙ͯͣͤΎ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͨͪͦͫͭͯΌ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔ͫͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯ ͙ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͔Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ 
;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘ΈΣ 
͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ 
͊͒͊͘;Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Υ ͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤΣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ;͙͔ͫ͡Σ 
͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ;͙ͫ͊͡ 
͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͫ;͔ͭΣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘; ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ 
͊͒͊͘;Φ 



͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ Ϧ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭϦ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͊͒͊͘;Σ 
͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͎ͯͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ 
͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͒͡Ύ 
ͦͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ 
;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ 
͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͍ͨͪ͊͊ͻ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ 
˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
͙͔ͣͪΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͨͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͍ ͔ͫͣΈ͔, 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ 
͍ͨͪ͊͊ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ 
͙ͣͪΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͍͗ͦͭͤͦͣ ͙ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͙ͨͪͪͦ͒· 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͙ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͍͙ͫͦͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΣ 



;͔ͤ͊͡ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ;͔ͤ͊͡ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͫͣΈ͙Σ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ 
όͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ύ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͪ;͔͍ͦͣ Ή͙͔͔ͭͭ͟Σ 
͔͙͚ͯͣͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͎ͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ 
͙ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΤ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͙ͣͪ͊ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͯͦ͘͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ 
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ 
͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
͙͔ͣͪ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͫͦͫͤͦ͡-͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͎ͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͙ͫ͟͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͊͒͊͘;͙ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͔͒ͭΈ͙ͣΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ 
όͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ύΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͯ͋ͦͪͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͫ ͯͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͍͔΅͙͊ͣΣ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙Σ ͍ 
͔͍͙͍͔ͫͪͪͦ͟ ͙ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͍ͫͭͦͦ͡Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΥ ͦ ͔͒ͦͣΣ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͪΎ͒ͦͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ͒Φ 
͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 
˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͍ 
͔ͫͣΈ͔Σ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎ ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ 
όͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ύΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͯ͋ͦͪͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͫ ͯͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͍͔΅͙͊ͣΣ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙Σ ͍ 
͔͍͙͍͔ͫͪͪͦ͟ ͙ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͍ͫͭͦͦ͡Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΥ ͦ ͔͒ͦͣΣ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͪΎ͒ͦͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ͒Φ ͍͔͙͔̂ͫͦͤ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͪͦ͡Ύͻ ͡Ό͔͚͒Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ 



͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͍ͫͤͦ· 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟ <6>. 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͣͦͪ͊͡Σ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΣ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ 
͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΦ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ 
͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦͭ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍ͦͫͤͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͣͪͯΣ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦͭ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ό͙͍͙͗ͦͨͫΈΣ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͔ͭ͊ͭͪΣ 
͙ͤͦ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯͦύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔ͨ͊͟͡Σ ͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤΣ 
͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙ΎΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͍ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͙ͻ 



͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͭ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎ͎ͭͦͦΣ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣΣ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ͫΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͫ͟͟͡Φ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Φ 
˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͨͪ·;͙͟ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͔͍ͣͯ͘Σ ͔͍ͭ͊ͭͪͦ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͫ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 
͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͫ͊͟ ͍ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ό͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͍ͤͪ͊ͫͦ͟ύ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͋·ͭͯΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͪ͊͒͘ ͙ͤ͊͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ 
͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
ͺͦͪͣ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͣͫ͊͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ 
͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΤ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋ΎΤ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ 
͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦΣ 
͋·͍͚ͭͦͦ ͙ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
͔͙͔̂ͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Τ ͔͙͔ͯͣͤ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ 
͎͔͒ͪͯͦΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 



Ϧ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭϦΤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͋ͣ͘͟͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͙ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͫ͟͟͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ 
͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ 
ό͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ ͔̂ͣͭΈ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦͭ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ· όϦ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ϦΣ Ϧ͔ͤ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ϦύΦ 

͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͋ͣ͘͟͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ 
͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌΦ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ 
͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ 
͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͫ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͤ͊ 
͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ 
ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͔ͤ ͙ͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙ͯͣͤΎ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͒ͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͻͦ͒Έ͋͊ ͤ͊ ͡·͗͊ͻΣ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡Σ ͔͒͊͘ ͤ͊ 
͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 



͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎ ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ 
ͫͨͦͪͭͦͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Σ ͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ύΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͙͔͒͗ ͙ͤΎ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙ ͨͦͻͦ͒ͯ͟Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘Φ 
˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙ͻ ͫͺ͔ͪͯ ͙ͻ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

͙͍͒ͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 
ͫͤ͊Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ 
͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ 
͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Σ 
͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ 
͎͙͙͋ͦͫͭ͟ύΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ͙ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ 
͡Ό͋ͦͣͯ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ 
͋·ͫͭͪͦͭ·Σ ͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡ύΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ 
Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ 
Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ -ͦ

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΌϦ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 



͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΣ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻Φ 

͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ 
Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟Ϧ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͊Τ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͚ͤͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͚ͭͤͦΣ ;͔͔ͤͦͪ͊͒͘͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ;͙Σ 
͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͚ͫΎ ͨͦ ͍ͯ͘;͙͊ͤΌ ͟ ͚ͯͫͭͤͦ 
͔ͪ;͙ ͫ͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͪ;͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͪ;͔͍ͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦͯ͘Σ ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͙ ͎͔͒ͪͯͦύΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΦ 
ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ ͍ 

ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ 
Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔ͪ·Ϧ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 

Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͊Τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͚ͤͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͨͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ;͔͔ͤͦͪ͊͒͘͡͡Έ͚ͤͦΣ 
͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͚ͫΎ ͨͦ ͍ͯ͘;͙͊ͤΌ ͟ 
͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͫ͡·΄͊΅͙ͻ ͙ 
ͤͦͪͣ͊͡ Έͤͦ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎΤ 

͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ 
Ϧ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ" 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ͨͪͦ͘ ͤͦ΄͔͙ͤΌϦ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͤͪ;͔͍·͔ ͙ ͔ͪ;͔͍·͔ 
͙ͫͭͣͯ͡· ͚ͪ͊ͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͦ ͙ͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύΣ 
͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 
͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ΄͍ͯͣͦΤ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
͙ ͒ͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔͔ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Σ 



ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͙ͨͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͯ ͦ 
͔͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͎ͦ ͔ͪ;͙Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ 
͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ 
͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͔͙̏ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͍͚ͦͦ͡ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔ͪ·Σ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣͯ͘·͙͟ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύ ͍ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Υ ͔͔ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻΣ 
͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙͙ͪͭͣ;ͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ 
ό͍ͦͫͤͦͤ·ͻΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·ͻύΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ 
͔͙͚ͯͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ 
͔͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͤΎΣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪ;͔͍ͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦ͘·Σ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύΦ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ όͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͯͣͤΎ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͍͔ͦͭͭΣ 
ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͔͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͔ͪ;͙Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦΣ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͙ ͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 

Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͙̏ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟Σ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͍͚ͦͦ͡ ͙ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ 
ͺͦͪͣ͊ ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͣͯ͘·͚ͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-

͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔͚͒ͭ ͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͍͚ͦͦ͡ ͫͺ͔ͪΣ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͍͙͒͊ͣ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όͫͯ͡΄͙͔͊ͤΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Σ 
͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔͔ͨͫͤ 
ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻύΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ 
͔͔ͭͣͨΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 

Ϧ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˿͔͔ͤͫͦͣͦͭͦͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ό͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͦ ͙ͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͊ͨ͊͘ͻ͊ 
͙ ͍ͯͫ͊͟ύ ͊͟͟ ͔͔͍͙ͨͪͦͨ͒ͭ͊͟ 



͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ 
͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͭ͊ͤͼ͔͍Σ 
͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͫͤ ͨͦ͒ 
ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͙ͨͪ ͭͦ;ͤͦͣ 
͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͔͙͙ͭͣͨͦͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͣͦ͒͡Σ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;ͤͦ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͨΈ͔ͫ· ͤ͊ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ 
͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͨͦ͒ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 
˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙ͨͪ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ͣͯ͘·͙͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ 
͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ό͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊Σ ͙͒ͯ͒͟Σ 
͎͊ͪͣͦ΄͙͟Σ ͍͙ͫͫͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΥ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ 

ͣͯ͘·͙͟ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Υ ͔͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
ό͍͔͔ͫ͡·͚Σ ͎ͪͯͫͭͤ·͚ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ 
ͤ͊ ;͙ͤ͊ͭΈ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍ͯ͘;͙͔͊ͤͣ ͣͯ͘·͙͟Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͍ͦͫͤͦͤ·͔Σ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ 
͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͔ύΣ ͙ͻ 
͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙͙ͪͭͣ;ͤͦΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͙ 
͔͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͤΎ͙ͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔͔ͨͫͤ 
ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙ 
͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͙ͣͦ͒͡Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͙ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͤ͊ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͚ 
͙͙ͪͭͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ ͟ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨΈ͔͔ͫΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ͣͯ͘·͙͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ 
͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
ό͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭύΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
͙ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͻ ͺͦͪͣ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙ͻ 
͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 



͚ͫͭͦ͊͟Ύ ͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΤ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ ͙ 
͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͔ͭͣͨ͊Σ 
͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟Σ ͙͍ͪͭͣͦΣ ͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ 
͙ͨͪͦͫͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͪ;͙ 
ό͔ͭͣͨͦͣΣ ͙ͪͭͣͦͣΣ ͨ͊ͯ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͣ ͙ 
ͺ͍ͪ͊ͦ͘·ͣ ͔͙ͯ͒͊ͪͤΎ͙ͣΣ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͚ύΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͙ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ΄͍ͯͣͦΤ ͎͍ͦͦͫͦ͡ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼΤ ΄͍ͯͣͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ΄͍ͯͣͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ 
͔͙ͨͤΎΣ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 

ͦͨ·ͭ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ό͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊Σ 
͙͒ͯ͒͟Σ ͎͊ͪͣͦ΄͙͟Σ ͍͙ͫͫͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΥ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎΣ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͚ͫͭͦ͊͟Ύ ͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎΤ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ 
όͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͒ͦͦ͡ύΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟Ύ ό͙ͫͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͭͤͦ͡ύΣ 
͔ͭͣͨ͊ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͋·ͫͭͪ·͚Σ 
͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ύΣ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ όͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ 
͎ͪͦͣͦ͟Σ ͙ͭͻͦύΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͍ͪͭͣͦΣ 
͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ 
͙͎ͪͯ΄͔͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ 
͙ͨͪͦͫͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͪ;͙ 
ό͔ͭͣͨͦͣΣ ͙ͪͭͣͦͣΣ ͨ͊ͯ͊͘ͼ͙͔͚Σ 



͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͫͣΈ͔Σ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ 
͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΦ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͔͎ͦ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ 
͔ͪ;͔͍ͦͣ Ή͙͔͔ͭͭ͟Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ 
͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
͙͡ͼ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫͯ͡ͻ͊Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ - 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ· ͙ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͙͋ͣ͘͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͍͔ͫͦͫͤ͡·ͣ ͙ ͺ͍ͪ͊ͦ͘·ͣ ͔͙ͯ͒͊ͪͤΎ͙ͣΣ 
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͚ύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
΄͍ͯͣͦΤ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
͙ ͙ͨͭͼΤ ΄͍ͯͣͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ 
͙ ͔͙ͨͤΎΣ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύ. 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ 



͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͋·ͭͦͣ 
͔ͫͣΈ͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͻ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Ϧ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
ό͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύΣ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

нΦфΦпΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ <7> ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ͯ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

нΦфΦрΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ <8>Σ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

нΦфΦсΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ <9> ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͺͦͪͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ ͺͦͪͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 



ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

нΦфΦтΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· <10> 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͎ͫͦ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͤ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΣ ͎͔͒ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͔ͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Σ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͣͯ 
͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͣΣ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ 
͔ͪ;͔ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ Ύ͘·͊͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻΤ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙ ͙ͻ 
͙ͤ͟͡Ό͙͙͘ ό͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ύ ͍ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͻ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 

;͔͔ͪ͘Υ 
мύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯͪͫ͟·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Τ 
нύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟Σ 

͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ύ ͫ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͦͫͦ͋·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΤ 
пύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ ͼ͔͡ΈΣ ͊͒͊͘;͙Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ό͍ͯͪͫͦ͟ύΣ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͔Σ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͔ͭ͊ͭͤͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͔ͫͦ͟ύΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 



͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ 
͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ 
͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ 
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͨ͊ͤ͡ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͙ͻ ͙ͤ͟͡Ό͙͘Ό 
ό͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Όύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 



ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟Σ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͫͣΈ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ 
ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ 
͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͎ͫͦ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡ͻ͊Τ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 

͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͣ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍ͦ ͙ͫͨͪΎ͙ͭΎ όͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦΣ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦύ ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍·ͻ 



͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ 

͙ͪ͊͘͡ ;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͯ;͔͔͋Σ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
΄ͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ 
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 

͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡ͻ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͎ͨ͒͊ͦ-͎͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͟͡ 
ό͔͎͎ͫͯͪ͒ͦͨ͒͊ͦύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 
͍ͫͦΌ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ 
͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ 
͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΣ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ΄ͦ͟͡· 
ό͊ͫͫ͊͟͡ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 



͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͎ͦ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ 

нΦфΦфΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ <11> 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-
͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˹˻˻ ͙ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͍͙͍ͦͫͦ΄͙ͻ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΦ 

нΦфΦмлΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊ͤͯ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͚͒ͭ 
͙ ͙ͻ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͫͣͤΣ ͔͙ͭͤ͡ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͦ͋΅͔͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦΦ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ;͔ͭ·͔ͪ 
͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒ͦ морл ;͍͊ͫͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͍͊ͫͦΣ 
͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мсул ;͍͊ͫͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ноул 
;͍͊ͫͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ 
ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мсул ;͍͊ͫͦ ͙ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ноул ;͍͊ͫͦΦ 

оΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
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3.4. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Φ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͪ͊;-͎ͫͯͪ͒ͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪΣ 
͔͍͎ͤͪͦͨ͊ͭͦͦ͡Σ ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͡Σ ͔ͦͪͭͦͨ͒ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Τ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͔ ͙ͣͨ͊ͤͭ͡·Σ ͦ;͙͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

оΦсΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͎ͯ͡ͻ͙͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͦ͋ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΎͻΣ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͚ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Τ 
- ͒ ͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͙͍ͫͯ͋ͭͭͪͦ 

ό͙ͣͦͤͭͦͪ·Σ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΤ 
- ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͙ͣ ͍͍ͯͦ͘͟·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
̂;͔͋ͤ·͔ ͙͔͊͋ͤͭ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͊͋ͤͭ͟· ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ 

͔͎͎͙ͫͯͪ͒ͦͨ͒͊ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ όͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͚ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤύΤ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯ͡ͻ͊ - ͭͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ 
͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͔͊ͯ͒ͦͣͭͪ·Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͒ͤΎ ͙ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ 
ˤ ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ca-͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
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ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ˮ˽˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· 
͔ͨͪͦ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΤ ͦ;͙͊ͣ͟Σ ͙ͯͨ͊ͣ͡Σ 
ͭͪͦͫͭΎ͙ͣΣ ͻ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟Σ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ 
Ήͻ͙ͦͦ͊ͭͦͪ͊ͣ͟͡Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣ 
ͭͪͦͫͭΎ͙ͣΦ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 



͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΤ ͎͙ͪͺ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ 
͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͫΈͣ͊Τ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͙ 
ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫͦ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˣ͚ͪ͊͡ΎΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ 
͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͙ ͨͪΦ ͤ͊ 
͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΦ ˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟ 
ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΌΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͔ͪ;͙Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

пΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦм ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦо ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΦп 

пΦмΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

пΦнΦ ˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 



˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
̅˥˻˿ ˹˻˻ <12>: 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 
͍ͫͦΌ ˾͙ͦ͒ͤͯΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ 
Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡, 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͙ͣͪ ͍ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͔͙͎͙͚ͪ͡Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔ͣͫΎ 
͙͔ͣͪΤ 
рύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡ ͯ;͔͙ͤΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͙͡;͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ 

˾͙͙ͦͫͫΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ 
͊͘ ͍ͫͦΌ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͤͦͣͯ 
͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΤ 
нύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͪͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͣͦͭͦ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡ ͯ;͔͙ͤΎΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭΤ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
͙ ͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Τ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͙͡;͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ 
͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Τ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͔ͤ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ 
͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭ ͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͡Ό͍͙͋ ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪΣ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙Σ ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ 
͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Σ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͙ͤͣΤ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΤ 
оύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊ͫͯ΅ͤͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙͙ͤ 
όͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙ͣͨ͊ͤͭͦͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ 
͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ 
͎͔͒ͪͯͦύΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ́˸˹˾ύ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ˿ˮ˽˾ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͟͟ Ϧ̒ϦΤ 

͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͨͦͯ͡Τ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͒ͦͣ͊ ͙ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͙ͨͦͫ͡ΈͤͯΌ ͒ͦͣ͊΄ͤΌΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡ ͙ ͒ͪΦΤ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͔͙͔ͯͣͤ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙ͣͨ͊ͤͭͦͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ 
͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ 
пύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ 
͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
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͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Τ 
тύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 
ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Τ 
фύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ 
ͫͨͦͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 
млύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͭͪͯ͒ͯΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͔͔͋ͪ͗ͤͦͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΦ 

тύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͭͪͯ͒ͯΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͔͔͋ͪ͗ͤͦͣͯ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻΣ ͦ 
ͤ͊ͫͯ΅ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙͙ͤ ό͔͙͔ͯͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡·Τ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ 
͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
sms-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͎͔͒ͪͯͦύΤ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͫΎ 
͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͣͪΤ 
млύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ό͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ 
΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡Τ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ 
͔͒͊͡Σ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͚ͯͫͭͤͦΣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 

͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ό͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ 
΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡ ͙ ͒ͪΦύΤ 
рύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ 
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͙͙ͪͭͯ͊͊ͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΤ 
тύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

рύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ 

͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 
уύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 



ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

пΦоΦ ˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
̅˥˻˿ ˹˻˻ <13>: 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͼ͔͙͡ ͙ 
͊͒͊͘;͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
͊͒͊͘;͔͚ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͔ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͯͫͨͻ͊ 
ό͔͔ͤͯͫͨͻ͊ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒͊͗ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 
͔͔ͤͯͫͨͻ͊Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ 

͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ 
͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Τ 
сύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-

͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
̅˥˻˿ ˹˻˻ <14>Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΥ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙ 

͍͔͙ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͡Τ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ 
͍ͦͣͦ͘ ͗ͤͦͫͭΈ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͣͭΈ 
͍ͫͦΌΤ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

˹͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
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͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͫͻ͔ͣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘;Τ 
тύ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ό͔͔͒͊͡ - ˮ˴́ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
уύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ό͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύΣ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 
͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ 
͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ 
ό͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈύ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍͙ͯ͘͟Σ 
͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͍͔ͫͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͙ 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͙͊ͯ͒ͦ-Σ ͍͙͔͒ͦ- ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤͣΤ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͤͦͪͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ή͙͙ͭ͟ ͙ Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 

ͫͣ·͍͎ͫͦͦͦ͡ ;͔͙ͭͤΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 



͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙ ͍͗͊ͤͪͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣΤ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͪ;͔͍͔ͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͫͭ͟· ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻΤ 
млύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ 
͙͔ͫͤͭ͊͘Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͍ͪͦ͒ͦ͒ͦ·ͣ 
͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡ 
͙ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΣ 
͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣΤ 
ммύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫͯ͡΄͊ͭΈ 

͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͡Τ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͣͭΈ 
͍ͫͦΌΤ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΤ 
мнύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡ ͙ 

͔͚ͨͯͭ ͔͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ ͔͙͔ͯͣͤ 
͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ 
моύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 



͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͭͦͪͦͤ ͙ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ 
мпύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ 
мрύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͙ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͙ͣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΤ 
мсύ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͔ͫͪ͒ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

пΦпΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
̅˥˻˿ ˹˻˻ <15> ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ Ϧ˸ͯ͘·͊͟ϦύΥ 
͙͎͙̅ͦͦ͡͡Ύ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˾͚ͦ͒ͤͦ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
͙͎͙̅ͦͦ͡͡Ύ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤ 

<16>Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
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͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ 
Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦ Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ 
͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΤ 
нύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ͘·͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 
͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͘·͊͟ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 
͔ͪ;͙ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͦ͋΅͔͚ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͤͦͪͣ͊ͻ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͙ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ Ύ͘·͊͟ 
όͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͙ͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͼ͔͡ΎͻΣ ͊͒͊͘;͊ͻΣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ <17>. 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ϧ͙͎͙̅ͦͦ͡͡ΎϦ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Σ ͊͟͟ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ ͔͙͒ͤ·͚ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 
ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΥ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ Ύ͘·͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͘·͊͟ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
нύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ύ͘·ͦͣ͟ 

͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙ ό͍ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
оύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͯͫͭͤͦ-͒͊ ͙ͭ͟͡Έ͚ͤͦ 

ͺ͚ͦͪͣͦ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦΤ 
пύ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ όͫ͡·΄͊΅͙͚Σ 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ϧ̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Ϧ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͼ͔͔ͤͤ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Σ ͊͟͟ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ 
͔͙͒ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 
ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΥ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ϧ͙͎͙̅ͦͦ͡͡ΎϦ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͦͼ͔͔ͤͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Σ ͊͟͟ 
ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
Ύ͘·ͦͣ͟Φ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 

͙ͨͦͫ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͔ͫͦͫͤͯ͡Ό ͔ͪ;Έ ό͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 
ͺͦͪͣ͊ͻύ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡Ό ͙Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͍͗ͫͭͦͯΌ ͔ͪ;Έ; 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ 

͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ όͫ͡·΄͊΅͙͚Σ ͎ͯ͡ͻ͚ͦΣ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚ύΤ 

˾͔;Έ ͙ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊Ύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ 
ˬ͔͍ͫͭͦ·͚ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ ό͔͗ͫͭ·Σ 
͙͙ͪͫͯͤ͟Σ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟·Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ 
͙ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͤ͒͊ͪ͟͡Σ 
͍͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯύ ͙ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫͦ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
нύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͔͍͚͗ͫͭͦͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͋·ͭͯ ͙ 
ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΤ 
оύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͔͎ͦΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͙ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ 
ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Σ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͪ͊ͣͦͭΣ ;͔͙͔ͭͤύΥ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͍ͫͦ͡ ͙ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͺͪ͊͘Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 
͙ͣͪ͊Τ 
нύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ 
͚ͯͫͭͤͦΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͯͫͭͤͦ-͙͒͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ 



͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Φ 
˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤΦ 

˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ͤ͊ ͪͦ͒ͤͦͣ 
Ύ͘·͔͟Υ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͊͟͟ 

Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ 
͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Τ 
нύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ;͔͙ͭͤΎ 

͒͡Ύ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙͔ͣͪΣ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ 
͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔͘͡Σ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΤ 
͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ;͔͙͙ͭͤΤ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͪͦ͡ ;͔͙ͭͤΎΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ;͔͙ͭͤΎ 
ό͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͔ͤͦΣ ͙ͯ͘;͊Ό΅͔͔Σ 
͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦΣ ͙͍͔ͨͦͫͦͦ͟ύΤ ͔͙͔ͯͣͤ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͻ 
͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ 
͎͔͔͍ͪͦΤ 

ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚Σ ͎ͯ͡ͻ͚ͦύΤ ͔͙͔ͯͣͤΤ 
рύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙Τ 
сύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 
͙͎͊ͪ͊͟͡͡ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Τ 
тύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 

;͔͙ͭͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͙͡;ͤ·ͻ 
;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤΤ 
уύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͯ͡ͻ 

ό͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͪ;͙ύ ͙ ͨͪͦ 
͔ͫ͋ΎΤ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ 
͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͫͣ·ͫ͊͡ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
͔ͭͫͭ͊͟Σ ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͎͔͔͍ͪͦΤ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ 

;͔͙ͭͤΎ ό͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͔ͤͦΣ ͙ͯ͘;͊Ό΅͔͔Σ 
͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦΣ ͙͍͔ͨͦͫͦͦ͟ύΦ 

пύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔ͪ;͔͍ͦͣͯ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙ όͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎύΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͎͊ͪ͊͟͡͡ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΤ 
сύ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͔͍ͭͫͭͦ͟Τ 
тύ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤΤ 

͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͫͣ·ͫ͊͡ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ 
ͨͦͫͭͯͨ͊ͣ͟ ͎͔͔͍ͪͦΦ 

оύ ͔͙͔ͯͣͤ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΤ 
пύ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͯͫͭͤͦ-

͙͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ͍ͫͦ͡Σ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͍ͭͫͭͦΤ 
рύ ͔͙͔ͯͣͤ ;͙ͭ͊ͭΈ ͯͫͭͤͦ-

͙͒͊ͭ͟͡Έͤͦ ό͙͒͊ͭ͟͡Έͤͦύ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͔͔ͫ͋Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͙͙ͤͣΣ 
͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͫ 
͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 
όͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ΈΣ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΣ ͍͔͙ͦͭͭͭΈύΤ 
сύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͨ;͊ͭͤ·͙ͣ 

͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔ͫ͋Σ 
͙͔ͣͤ͊ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͯΌ ͔ͪ;Έ ͊͟͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 



пύ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͯͪͦͤΎ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͭΦ͔Φ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ 
;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͯ͡ͻ ͙ ͨͪͦ ͔ͫ͋ΎΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻΣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭΤ 
рύ ͔͙͔ͯͣͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Τ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 
͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙ͫͦͻ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͤ͊ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;ΈΌ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ 
Ύ͘·͔͟Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 



͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟Τ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͔͒ͪͯ͗͡Ό͎͋ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ 
͙͗ͤ͘ΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͫ ͔͙͒ͭͫͣ͟ ͺͦ͡Έͦͪͦͣ͟͡ ͙ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔ͨͪ͒ͣ ͔ͭ͊ Ϧˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Ϧ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 
ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ 

͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͪ;͙Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Σ 
͙͙͙ͨͪ͒͟͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͎ͤ͊͡Ύ͎͒ͤͦͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͎͙͔͚ͭͪͣͤͦͦ͡ 
ό͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͫͯ͡ͻͦ-͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ ;͙ͫ͊͡ͻΣ 
͔ͣͪ͊ͻΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͙͎ͯͪ͊ͻΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Σ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
;͔ͯ͋ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤΣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
ͨͦ ͼ͍͔ͭͯΣ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍ ͙͎ͪ͊ͻ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ ͙ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 
͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 



͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͨ·ͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
пύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͯͫͭͤͦ ͙ 

͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ 
͊͒͊͘;͙Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ 
͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 
ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ 
ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ͙ 
͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟Σ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ 
͒͊ͤͤ·͔Τ 
рύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈύΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͯͪͫ͊͟Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ 
пύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Τ 
͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͙ ͔ͪ;͔͍ͦͣͯ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ ͔͙͔ͯͣͤ 
͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈΣ 
͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒· ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύΤ 
рύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 
͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͋·ͭͯΣ ͍ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦΣ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ;͙͔ͫ͡Σ 
͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ 
;͙ͫ͊͡ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͫ;͔ͭΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ό͍ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋ ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ - ͙ͦ͒ͤ - ͎ͣͤͦͦΣ ͙ͦ͒ͤΣ 
͍͒͊Σ ͙ͭͪΣ ;͔ͭ·͔ͪΣ ͨΎͭΈΦΦΦ ͔͒ͫΎͭΈύ ͫ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͼ͙ͺͪ· ό͍ͫͦ͊͡ύΤ 
͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ 
͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Τ 
͔͙͔ͯͣͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Τ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 
͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Υ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ 
͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙͒ͤ͡·Σ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͍͔ͫ͊Σ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ 



͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͍ ͔ͨͦͯͨ͟͟ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔΅͔͚Σ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͎͒ͤΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͼ͙ͺͪ·Σ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͔ͤͦͣͪ ͒ͦͣ͊Σ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ͙ 
͒ͪΦ 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΥ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͪͦ͡ 

˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎΣ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͨͦ͋͒·Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͪ͊͟ΌΣ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ 
͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͤ͊΄͔͚ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦͪͣ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
όͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ 
ͦͨ·ͭΣ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 
ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΥ 
мύ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ 
͔ͨͦ͋͒·Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͪ͊͟ΌΣ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Τ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͡Ό͔͚͒Σ 
ͤͦͪͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
͍ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ 
͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ 
͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΣ ͔͙͚ͯͣͤ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͯ͡Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͔͎͋ͪ͗ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͔͔ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ 
͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΣ 
ͭ͊͋͊͊͟Σ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΤ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͣ͟ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͍ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Υ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͻ ͎ͦ͒͊Σ 
͔͙͔ͯͣͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͻ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-
͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͒͡Ύ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ό͔͔ͣ͘͡Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 
͔͔ͫ͡Σ ͎͔ͯ͡Σ ͔͔ͪ͟Σ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͻΣ ͎͔ͦͤ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύΤ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͙ͨͪͪͦ͒· ό͒ͦ͗͒ΈΣ 
͎ͪͦ͊͘Σ ͔͎ͫͤͦͨ͊͒Σ ͎ͪ͊͒ͯ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 



͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͫ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΣ 
ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭύΤ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ 
͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͍ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎύΦ 

͍ͯ͘;͙͊ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ 
͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ;͙͊ͫͭ ͫͯͭͦ͟Σ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Σ 
͔ͣͫΎͼ·Σ ͙ͻ ͔͔͙͔ͫͦͦͭͤͫͤ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͎ͦ͒͊Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

ͦ ͙͍͗ͦͭͤͦͣ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΥ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͍͚͗ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Τ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙ 
͙͙͒͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘Τ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ό͎ͦͦͪͦ͒Σ ͫ͊͒Σ ͨ͊ͪ͟ύΦ 
˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
όͣͦͦͦ͟͡Σ ͍ͦͦ΅͙Σ ͺͪͯͭ͟·ΦΦΦύΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͯͻ͔ͦ͒ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΤ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͙ͦͪͯ͒Ύͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͍ 
͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 
͙͙ͤͣΤ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
͒͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
оύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 

͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ 
͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Υ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
͔͙͍͚ͤ͗ͦ ό͎ͪͦ͊͘Σ ͍ͦ͒͊Σ ͔͎ͫͤΣ 



͙͊ͣͤ͟ΦΦΦΦύ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒· όͪͦͫͭͯ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό 
͔͔͒ͭͤ·΄͔͚Σ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͍ͨͦ͒ͦ͡ύΦ 
͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΥ 
мύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͔ͫ͋ όͦ ͍͔ͫͦͣ 

͔͔ͭ͡Τ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͔ͨͦ͡ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͫͦͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͒ΎͻΥ ͔͙͔ͯͣͤ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ 
͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͍ͫͦΌ 
͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈ ͫ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͚Σ 
͔͔͙͔ͦͭͤͫͤ ͔ͫ͋Ύ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 
ͨͦͯ͡Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͔΅͙ 
͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ όϦ͔ͣͦϦ ͙ Ϧ͔ͤ ͔ͣͦϦύΣ 
͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͨͦͦͣ͡Σ 
͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌΣ ͪͦͫͭͦͣΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ όͯͫͭͤ͊ΎΣ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊ΎΣ 
͙͒͊ͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ;Έύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ 
ͦ ͍͔ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͦ ͔͎͙͙ͤ͒ͦͣͦ͊ͤΣ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͻΣ 
͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͨͦͣͦ΅͙Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͫͦ͡ ͙ ͺͪ͊͘Σ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Σ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͫ͋Υ 
͙ͣΎΣ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͨͦ͡Σ ͔ͣͫͭͦ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ 
͎͔͒ͪͯͦΤ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͍ 
͔ͫ ͣΈ͔Σ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙ 



͔͔ͪ͋ͤ͊͟Υ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͫͣΈ͔Σ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ;͔͍ͤͦ͡ 
͔ͫͣΈ͙Σ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͻΤ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͍ ͔ͫͣΈ͔Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͋·ͭͯΤ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͤͦͪͣ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ Ή͙͔ͭͭ͊͟Σ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ 
͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎΤ 
оύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͍ ͯ;͔͔͋Σ ͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎͣΣ ͙ͨͦͫͯ͟ 
͔͚͒ͪͯ͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡;͎ͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ 
͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦύΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 
͒ͪͯ͘ΈΎͣΣ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ 
͙͎ͪ͊ͻΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ 
͡Ό͙͋ͣ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͍ ͯ;͔͔͋Σ 
͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎͣΣ 
͎ͦͪ͊ͤ ͙͊͘ͼ͙͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˨͍͍ͦͣͦͦ͒ͫͭͦΥ 
͔͙͔̂ͣͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͦͫ͡Έ͔ͤͦ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻ 
͒ͦͣ͊Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͋·͍ͭͦ·͔ ͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭΥ 
͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͙ͨ΅͙Σ ͯ͋ͦͪ͊͟Σ 



͙ͫͭͪ͊͟Σ ͎͔͙͔͊͗ͤ͡Σ ;͙ͫͭ͊͟ ͔ͦ͒͗͒·Σ 
͍͙ͦ͋ͯΣ ͔͍͙͍ͫͪͪͦ͊͟ ͫͭͦ͊͡Σ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
͔͙͔̂ͣͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͙ͫͭͪ͊͟Σ ͯ͋ͦͪ͊͟Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͯ͟ͻ͔ͤΣ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͍͔΅͔͚Σ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 
͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͋·͍ͭͦͯΌ 
͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Σ 
͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͡Ό͔͚͒ 
- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͒ͦͣΣ 
΄͔ͦ͟͡Σ ͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͙ 
ͪΎ͒ͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ό͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡Σ 
͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ͒ͦͣ͊Σ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯύΣ ͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ͒ΦΤ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΤ 



нύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ - 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ 
͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ ͔͙͔ͯͣͤ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ όͯ;͔͋͊Σ ͙͎ͪ͊Σ ͭͪͯ͒ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͍ ͯ;͔͔͋Σ ͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎͣΣ ͙ͨͦͫͯ͟ 
͔͚͒ͪͯ͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡;͎ͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ 
͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦΤ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͙͎ͪ͊ͻΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻύΤ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ 
͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͔ͨ͊ͪΣ 
͍ ͚ͣ͊ͦ͡ ͎͔ͪͯͨͨύΣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 



͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ 
͔ͯͣͭΈ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΤ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
ͺͦͪͣ Ή͙͔ͭͭ͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͍ͨͦ͒ͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ 
ͨͦͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎΣ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
пύ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ - 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΌ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͔ͭͪͯ͒Σ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͭ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ͻΣ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͎͔͒ͦͫͯΣ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Τ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ͻΣ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ 
͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Υ 
мύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ 

͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΣ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΤ 
нύ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ 
͙ͣͦͪ͊͡Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 

˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ 
͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΤ 
нύ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ 

͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ 
͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



͍·͙͍͙͙ͫͭͪ͊͊ͤ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΤ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΣ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΤ 
рύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͪͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͍ 
͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΤ 
сύ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͙ͫͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ 
͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΤ 
тύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ 

͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΤ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͗ͤ͘Φ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙ͪͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͍ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
;͔͍ͦ͡ ͔͊͟Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ 
͙͘ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 

͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
мύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͙ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
мύ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ 
ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 
͍͙͙͒͊ͣ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔ͨ͊͟͡Σ ͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙ΎΣ 



ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͪ͊͟ΎΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 
͙ͣͪͯΤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͊͟͟ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍ 
ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Τ 

3) ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͙͔ͪͫͯͤ͟Σ ͙͍͙͙͗ͦͨͫΣ ͫͯ͟͡Έ͔ͨͭͯͪΣ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ύΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙ͭ͟ όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦύΦ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ 
͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΤ 
оύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͪͫͯͤ͟Σ ͙͍͙͙͗ͦͨͫΣ 
ͫͯ͟͡Έ͔ͨͭͯͪΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ 
͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙ͭ͟ 
όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦύΦ 

͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ·Σ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ 
ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
Ϧ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ϦΣ Ϧ͔ͤ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ϦΦ 

͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤύΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͦͪͯ͒Ύ ͙ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔ͫͯ͟Ό 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ 
ͦͭ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 
ό͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͙ ͔͙͍ͤͪ͊ͫͦ͟ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͍͔͚ͫͦ ͙ ;͚ͯ͗ͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͍ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͋·͍͚ͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͤ͊ͪ͟·ͭΈ ͤ͊ ͫͭͦ͡Σ ͍͙͊ͨͪ͊ͭ͘Έ 
͔ͨͦͫͭ͡ΈΣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͟ 
͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ύΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ͻ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͤ 
͔͔Σ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΤ 
оύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ 

͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
ͺͦͪͣ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͣͫ͊͡Φ 



˹͙͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ͍͙͒ͯ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍ 
͔͚ͤΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙͒͊ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͔ͪͣͫ͡ 
ό͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟Σ ͔͔͙͔ͨͭͤ͡Σ ͭ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯύΦ ˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫͦ ͙͡;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡ΎΦ ˹͙͊͡;͙͔ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Φ 

˸ͯ͘·͊͟Υ 
˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙ͪͦ͡ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 

ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͙ͯ͘͟ 
ͣͯ͘·͙͟ύΦ 
˽ͦ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ Ϧ˸ͯ͘·͊͟Ϧ 

ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 

˹͔ ͨͪ ͔͙͍͔͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͦ ͙͔ͣͪ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΤ 
нύ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
пύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻΣ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ 
ό͙͚͔͙͒͊ͤͪͫ͘͟ͻύΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ 
͒Ύ͔͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
сύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΤ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 

ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ό͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 
ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
оύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦΣ 
͋·͍͚ͭͦͦ ͙ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˹͊ ͙͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͫ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 
͔͙͔̂ͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͎͔͒ͪͯͦύΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨ͊ͤͯ͡ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͙͋ͣ͘͟͡Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
˹͙͊͡;͙͔ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Τ 
ͦ͋ Ήͦͤͦͣͤͦͣ͟ ͪ͊ͫͻ͍͙͙ͦ͒ͦ͊ͤ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ό͙ͨͪ 
͍·ͪ͊΅͙͍͙͙͊ͤ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͍ ͙͔ͫͭͪ͟Σ 
͔ͯ͋ͦͪ͟Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͯ͟ͻ͔ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 



͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-
͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ ͔͙͔̂ͣͤ 
·͍ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
ˣ͔͔͔ͪ͗ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ 
͙͔͙͒͘͡Ύͣ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͣ͟͡Φ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͺͦͪͣ 

͔͔ͪͣͫ ͊͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙͒͊ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͔ͪͣͫ͡ 
ό͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟Σ ͔͔͙͔ͨͭͤ͡Σ ͭ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯύΦ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
͍́ͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
όͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ύΣ ͦ ͔͔ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͣ͘ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 

͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͚ͦͫ͊ͤͦ͟Τ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅ͯΌ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

όˢ̅˴ύΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ 
͔͔ͭ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 



͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
όͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦΣ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦύΣ ͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͊͟͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͯ;͔͋· ͙ 
ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅ͯΌ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎΣ 
͔ͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟Σ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ 
ͭΦ͒ΦύΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͊͟ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ 
͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ 
͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
όͪͦͫͭΣ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͭ͊͡ ͙ ͒ͪΦύΣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Σ 
͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ 
͎͙͙͋ͦͫͭ͟ύΦ 

оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͪ ͙ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ 
ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎΣ 
͔ͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟Σ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 

͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ 
͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 
͔ͫͦͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ Ϧ΅͊͒Ύ΅͙͚Ϧ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͔͋͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͫͦͫͭΎ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ 
ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔͙͔ͯͣͤ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͙͒· 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ· ͙ 
͍͔ͤ ͙ͻΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͙͍ͨͪͫͨͦͫ͊͋͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΣ 
͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ 
όͻͦ͒Έ͋͊Σ ͔͎͋Σ ͨͪ·͙͗͟Σ ͙͔͊͊ͤ͘͡ύ ͍ 
͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͟;͔͍ͫͭΣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͔͙͔ͯͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͙͒· 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤΌΣ ͨͦ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼͯΣ ͨͦ ͔͍͚͗ͫͭͦͦ ͙ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͒ͦͪͦ͊ͭ͘Έ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 

ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͒͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡Σ 
ͻͦ͒Έ͋͊ ͤ͊ ͡·͗͊ͻΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͎ͪ· 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦύΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͙͒͊ͣ 



ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔͒͊͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡Σ 
͙͔͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫ͊ͤ͊͟ͻΣ ͻͦ͒Έ͋͊ ͤ͊ ͡·͗͊ͻΣ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͙ͭͯͪͣ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ 
͔͙͔ͯͣͤ ͔͙͒ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡Σ 
͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͤ͊͟ͻΣ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ 
͡·͗͊ͻΣ ͍ͨ͊͊ͭ͡ΈΣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͎͔͒ͪͯͦΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ͙ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ 
͡Ό͋ͦͣͯ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ 
͋·ͫͭͪͦͭ·Σ ͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡ύΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍͙ͫͦͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ όͪͦͫͭͯΣ ͍͔ͫͯΣ 
͙͔ͫ͡Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤύΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙ 
ͣͦͭͦͪͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ 
͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻ ͙ ͫͦͫͭΎ͙͊ͤ͘ΎͻΣ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͍ 
͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ͻΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

- ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 
Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 



͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻΣ ͦ 
ͤ͊ͫͯ΅ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙͙ͤΥ ͔͙͔ͯͣͤ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡·Τ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ͙ 
͙ͣͨ͊ͤͭͦͣ͡Σ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ ͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ 
͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ 
͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΤ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͙ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌΤ 
͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Τ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΤ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͺͪ͊͘ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

- ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Υ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ 
͍ ͋·ͭͯ ͙ ΄͔ͦ͟͡Τ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ 
΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͪ;͔͍·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙ϦΥ ˿ͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͍͎͒ͦͦͦ͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤΣ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙ 
͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ 
͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
όͺͪ͊͘Σ ͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύΤ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ό͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ͫͦ͡Σ 
͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟Τ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͙͚͊͒͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ 
ͯͫͭͤ·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎΤ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͯͣͤ ͍͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͫͭͤͦͦ 
͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ ͔͎ͦ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͫͯ͡ͻ͍ͦͦͣ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔ͦͨͦͪ ͤ͊ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ·͔ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͪ;͙Σ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ ͍͔͔ͤͪ;͔͍͚ͦ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙ϦΥ ˿ͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤΣ 
͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όͺͪ͊͘Σ ͍ͫͦ͡Σ 
͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύΤ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ 
͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟Τ 
͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͯͫͭͤ·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ 
͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 
˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

͎ͦͦͫͦͣ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͙ͫ͡· ͙ 
͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ ͔͔ͭͣͨΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔ͣͫΎ ͟ 
ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦΣ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͪ;͙Τ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͚ͯͫͭͤͦ 
͔ͪ;͙ϦΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͔ͤͪ;͔͍·͔ ͙ ͔ͪ;͔͍·͔ ͙ͫͭͣͯ͡· 
͚ͪ͊ͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 
ό͔͋͘ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͫ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙ 
͍ͦͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ό͔͋͘ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣύ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ 
͍͍ͯͦ͘͟Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ 
όͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͒ͦͦ͡ύΣ ͙͙ͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͔ͭͣͨ͊Σ 
͙͍ͪͭͣͦΣ ͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ όͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύΥ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
΄͍ͯͣͦΤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͙ 
΄͍ͯͣͦΦ 
˿ͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 

͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͺͪ͊͘Σ 
͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤΣ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 



ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Τ 

ό͙͙͙ͣͣ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦ͘·Σ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ 
ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Τ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ όͨͦ ͤ͊ͯ͘͟Σ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͍ͫͦ͊͡ͻύΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯͫͭͤͯΌ ͔ͪ;Έ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔͍ͭͫͭͦ͟ύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊Σ 
ͭΦ͔Φ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈΣ ͍ͦͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ 
͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
όͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍ 
ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͺͪ͊͘·Σ ͍ͫͦ͊͡ ͙ 
͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙ͭ͊ͤΎΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͭͫͭ͟·ύΦ 

- ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Υ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͪ΄͊ͭΈ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͚͙͔͗ͭͫ͟ ͊͒͊͘;͙Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͊͟͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ 
ό͍͔ͪ͋͊͡ΈͤͯΌΣ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡ΈͤͯΌύΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ 
͍͙ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͨͪͦͫΈ͋ͯΣ 
͔͙͔ͨͦ͗͊ͤ͡Σ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦΣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦΣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΤ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍͔ͫͦͫͤͯ͡Ό ͔ͪ;Έ ͊͟͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ͍ ͍ͤͦ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ 
Ήͣ ͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ ͔ͪ;͔͍ͦͣ 
ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
͎ͦͦͫͦͣ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͙ͫ͡· ͙ 
͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ 
͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͍ͯͦͯ͘͟Ό ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͪ;͙Φ 
˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͍ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͍ͫͦ͊͡ͻΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͨͪ 
;͔͙͙ͭͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ ˤ͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ 
͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔ͪ;͙ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͪͣ 
ͦͪͺͦΉ͙͙ͨΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Φ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ όͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟ύΤ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͯͫͭͤͯΌ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦΥ ˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
ͣͯ͘·͚ͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣͯ͘·͙͟ - 
͔͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ 
ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣͯ͘·͙͟Σ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ 
͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Φ 
̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͔ͨͫͤ ͨͦ͒ 
ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͨͦ͒ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙ ό͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ ͔͙͙ͭͣͨͦͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ 

˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤͣ όͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ - ͔ͪ;͔͍·ͣ 
͒·ͻ͙͔͊ͤͣΣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍·ͫͦͭ·Σ ͙ͫ͡· ͙ ͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͔ͭͣͨͦͣ 
͔ͪ;͙Σ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͔ͪ;͙Τ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 
όͨͦ ͤ͊ͯ͘͟Σ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͍ͫͦ͊͡ͻύΦ 
͔͙͔̂ͣͤ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎͭͤͦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ 
͙ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͺͪ͊͘·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͒͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ 
͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 

Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͣͯ͘·͔͟Σ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ 
Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͣͯ͘·͙͟ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 



ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͎͙͋ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͺͦͪͣ· 
͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ;͔͍·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 
͍͙͙͙͔͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘Τ ͔͙ͯͣͤΎ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͙͡ ͦ͟ͻ͔͎͊ͪͤͦͦ͡ 
͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·ͻ 
͙͍ͣͨ͊ͤͭͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ύ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ 
ͨͦͤΎͭͤͦ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ;Έ ͙ 
͋·ͭΈ ͨͦͤΎͭ·ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͔ͪ;͙ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙ 
͔͎ͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ͨͪ ͔͙͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ 
͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ 
͔ͤͨͦͤΎ͔ͭͦΤ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
͡Ό͔͚͒ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦΦ - ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Υ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
ό͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-

͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦΥ ˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Φ 
̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͣͯ͘·͙͟ ό͍ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ ͙ 
͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ύΤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͣͯ͘·͔͟Σ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͗͊ͤͪ͊ͻ όͣ͊ͪ΄Σ ͔ͭ͊ͤͼΣ 
͔ͨͫͤΎύΣ ͦ͋ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͍ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͯ͘·͔͟Σ ͔͔ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ όͻͦͪΣ 
͙ͫͦͫͭ͡Σ ͙ͫͣͺ͙ͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͪͫͭͪ͟Σ ͔ͦͪͫͭͪ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΈΣ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ 
͔͍ͨ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͦͦͫ͊͡ύΤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ 
͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
ͣͯ͘·͙͟Σ ͗͊ͤͪ όͣ͊ͪ΄Σ ͔ͭ͊ͤͼΣ ͔ͨͫͤΎύΣ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ 
ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ 
ͺ͙͙͚͊ͣ͡ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪͦ͘͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 
̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ ͋͊͡Έͤ·ͻ 
ͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Φ ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ΎΣ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͔ͨͫͤ ͨͦ͒ 
ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͨͦ͒ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ 

̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨΈ͔͔ͫ 
͙͙͡ ͔͔ͨͫͤΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ 
˿ͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ 
ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΦ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ 
ͣͯ͘·͙͟Φ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤ·ͣ ͙ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͒͊ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙ϦΥ 
˹͙͊͡;͙͔ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͔ͤͪ;͔͍·͔ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ 
˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ όͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͒ͦͦ͡ύΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟Ύ ό͙ͫͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤͫͭͤͦ͡ύΣ 
͔ͭͣͨ͊ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͋·ͫͭͪ·͚Σ 
͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ύΣ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ όͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ 
͎ͪͦͣͦ͟Σ ͙ͭͻͦύΣ ͙͍ͪͭͣͦΣ ͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍ 
͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙ 
͙͙ͪͭͣ;ͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Σ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ 
ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙ͻ 
ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔͔ͨͫͤͦ͟ ͨͦ͒ 
ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͔ͭͣͨͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ ͔͙͔̂ͣͤ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;ͤͦ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͨΈ͔ͫ· ͤ͊ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͨͦ͒ 
͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͪ;͙Σ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ͣͯ͘·͙͟Φ 



͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ 
͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͺͪ͊͘ ͙ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Σ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ 
͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͒ͦͣ͊ ͙ ΄ͦ͟͡·Τ 

- ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ 
͍͔͎ͫͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͚ͪͦ͡Υ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͫ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όͫ 
͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ 
ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡Τ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ ͙͔ͣͭΈ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͺͪ͊͘ ͙ 
͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͫ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ 
͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎ͫͯͯ͋ͦ 
͙͡;͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ 
ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͙͙͡ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͣΤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯ͊͟ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Φ 

͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙ ό͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ ͔͙͙ͭͣͨͦͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ 
̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͤ͊ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨΈ͔͔ͫ 
͙͙͡ ͔͔ͨͫͤΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ 
˽ͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˿ͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ 
ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΦ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ ΄͙ͪͦͦͣ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ 
ͣͯ͘·͙͟Φ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ 
͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͔ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤ·ͣ ͙ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΦ 

ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όͺͪ͊͘Σ ͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤΣ 
͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ 
͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ύΦ 
˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ 
͙ͫ͡· ͙ ͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͪ;͙Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͙͙ͣͣͯ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
ͨͦͯ͘Σ ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ 
͍ͫͦ͊͡ͻΤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Φ 
ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ ͍͔͔ͫͦͫͤͦ͡ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ΄͍ͯͣͦΤ 
͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼΤ ΄͍ͯͣͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ 
͔͙ͨͤΎΣ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍ͤ͊·͊͟ͻ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͒͊ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ 
͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 



 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙ϦΥ 
˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ όͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͒ͦͦ͡ύΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟Ύ ό͙ͫͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤͫͭͤͦ͡ύΣ 
͔ͭͣͨ͊ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͋·ͫͭͪ·͚Σ 
͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ύΣ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ όͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ 
͎ͪͦͣͦ͟Σ ͙ͭͻͦύΣ ͙͍ͪͭͣͦΣ ͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ 
ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όͺͪ͊͘Σ ͍ͫͦ͡Σ 
͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύΤ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ 
͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·, 
͙ͫ͡· ͙ ͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͪ;͙Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͙͙ͣͣͯ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
ͨͦͯ͘Σ ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΥ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 



͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙ͻ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͔ͪ;͙Σ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ;͙ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟Φ ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ 
͍͔͔ͫͦͫͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Υ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ΄͍ͯͣͦΤ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ 
͙ͨͭͼΤ ΄͍ͯͣͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ ΄͍ͯͣͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ 
͔͙ͨͤΎΣ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡ όͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ 
͍ͤ͊·͊͟ͻ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ 
͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Φ 
˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
;͍͍ͯͫͭΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 
ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-Ή͙ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

  



˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Σ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͙͙͋͘͟͡ͻΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͙͎͙͔ͤ· ͙ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͍ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫͯ͡ͻ͊Φ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
Ή͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͒͊͘; ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͙͡ͼ ͫ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͣ ͫͯ͡ͻͦͣΦ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟Φ ˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ 
͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ˹͙͊͡;͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͪ;͔͍·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΦ 
ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͡Ό͒Ύͻ ͫ 



ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͙ͻ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͙ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 

пΦсΦ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 



 
-------------------------------- 
<1> ̉ ͊ͫͭΈ с ͫͭ͊ͭΈ͙ ру ͨͯͤͭ͟ ф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ b нто-̅˭ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ b 
роΣ ͫͭΦ трфуΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ нонсΤ b ноΣ ͫͭΦ нутуΤ b нтΣ ͫͭΦ опснΤ b олΣ ͫͭΦ плосΤ b пуΣ ͫͭΦ смсрΤ нлмпΣ b 
сΣ ͫͭΦ рснΣ ͫͭΦ рссΤ b мфΣ ͫͭΦ ннуфΤ b ннΣ ͫͭΦ нтсфΤ b ноΣ ͫͭΦ нфооΤ b нсΣ ͫͭΦ ооууΤ b олΣ ͫͭΦ пнртΣ ͫͭΦ пнсоύΦ 

<2> ˽ ͯͤͭ͟ мр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<3> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦо ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
ғпҔ ̂;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ Ϧ˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤϦ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ͙ 1.3ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΥ ͍ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ - ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͎͙͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡Τ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Τ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͪ͊ͣͦͭΤ ͍ м - о ͊ͫͫ͊͟͡ͻ - ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ͙ͨͫΈͣͦ ό͍ ͔͍ͨͪͦͣ 
͔͊ͫͫ͟͡ύΤ ͍ п - р ͊ͫͫ͊͟͡ͻ - ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͨͦ ͎͙͔ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Τ ;͔͙͔ͭͤΦ 

ғрҔ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ Ϧ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤϦ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ͙ 1.3ύ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ - ͺ͙͎͙͙ͦͦ͡͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͫ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ 

ғсҔ ˤ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ муΦмнΦнлмн b млслΦ 
<7> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦп ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<8> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<9> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦс ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<10> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦу ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<11> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦф ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<12> ˽ ͯͤͭ͟ мл ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<13> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 

<14> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 

<15> ˽ ͯͤͭ͟ мн ͪ ͔͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
ғмсҔ ̂;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ Ϧ˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤϦ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ͙ мΦоύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΥ ͍ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ - ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͎͙͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡Τ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Τ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͪ͊ͣͦͭΤ ͍ м - о ͊ͫͫ͊͟͡ͻ - ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ͙ͨͫΈͣͦ ό͍ ͔͍ͨͪͦͣ 
͔͊ͫͫ͟͡ύΤ ͍ п - р ͊ͫͫ͊͟͡ͻ - ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Τ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͨͦ ͎͙͔ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ;͔͙͔ͭͤΦ 

ғмтҔ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ Ϧ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤϦ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ мΦн ͙ мΦоύ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ - ͺ͙͎͙͙ͦͦ͡͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͫ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ 

consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF4DDAC535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A5319DS4D2I
consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0DBSAD3I
consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0DDSAD6I
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́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˴ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ˨˶̒ ˿˶ˢˣ˻˿˶̍̊ˢ̋ˮ̆ ˮ ˽˻˭˨˹˻˻˥˶˻̆̊ˮ̆ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ 

 

нΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

2.1 2.2 2.3 

нΦмΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˹˻˻ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΦмΦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚ 
͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ 
͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͫ͡·΄͊΅͙ͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙ͻ ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͍ ͔ͭ ͔͗ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
(1 - п ͊ͫͫ͟͡·ύΦ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ό͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ-͍͒ͯͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͣ 
ͫͯ͡ͻͦͣύ ͍ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 
ό͙ͤ͟͡Ό͙͘ΎύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 
͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Τ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΦнΦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚ 
͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
͍͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͫ͡·΄͊΅͙ͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Φ 
˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͒͊ 

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΥ L ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ - ͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͙ͣ͟͡ 
͔͍͙͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͭͣ͘ ͔ͪ;͙Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Τ LL ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ - ͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͫ 
͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͔͍͙͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͭͣ͘ ͔ͪ;͙Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Φ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ п ͎ͦ͒͊ ͍ L ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ όм - п ͊ͫͫ͟͡·ύ ͙ р 
͔ͭ͡ ͍ͦ LL ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ όм - р ͊ͫͫ͟͡·ύΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͦ LL ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͒ͦ 
с ͔ͭ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͫͫ͊͟͡Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͊͘ ͫ;͔ͭ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΦоΦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
͔͍͙͔ͤͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ - р ͔ͭ͡ όм - 5 

͊ͫͫ͟͡·ύΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͒ͦ с ͔ͭ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͊͘ ͫ;͔ͭ 

͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ύ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭ ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 



͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 
˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ό͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻύ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΤ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͍͙͙ͤͯͭͪ͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ΄͔ͦ͟͡Σ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Φ 
ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͙ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ύ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭ ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎΣ 
͎͍͔͙ͦͦͪͤΎύΣ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͚ͦ ͔ͫͪ͒· ό͙ͨͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΄͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͍ͭͨͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 

͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚ ͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
͙ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔ͦͫͦ͋ͦ ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣͯ͡͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͊͟͟ ͦ͋΅͙ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΣ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό;͔͙͔ͭͤΣ ͙ͨͫΈͣͦΣ 
ͫͯ͡΄͙͔͊ͤΣ ͎͍͔͙͔ͦͦͪͤύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΄͔͚ 
͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 
͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚ ͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣΦ 



нΦоΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΦм ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
όͫͦ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͦͪͣΣ ͙ 
͙͔ͣΌͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ 
ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤͯΌ ͟ ͙ͤͣ ͯͫͭͤͯΌ ͔ͪ;ΈΤ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ 
͔ͪ;Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͤΎ͚ͭͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ нΦм ͙͙͡ нΦнύ ͤ͊ 

͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ нΦмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͤ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ 
ͭͦ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˽˸˽˴ ͙ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔͍ͨͪ ͔͙ͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ 
2.2. 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΦн ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
όͫͦ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 
΄ͦͯ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦύΣ 
͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͦͪͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ˹˻˻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͦ͋΅͙͔ ͙ ͦͫͦ͋·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Σ ͫ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤͣ͡ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;ΈΌ ό͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻύΣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͙ͣ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ нΦн ͙͙͡ нΦоύ ͤ͊ 

͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ нΦнύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ 
ͤ ͔ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ 
ͭͦ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˽˸˽˴ ͙ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ нΦоΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΦо ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
όͫͦ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ύ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ˢ˻˻˽ 

˹˻˻Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙͙͍͙͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ό˿ˮ˽˾ύΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ 
͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΥ ͯ;͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ ͺͦͪͣ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͺͦͪͣ 
͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ύΤ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͍͚͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͫͦ͋ͦ 

͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 



ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ· нΦмύ 

͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ нΦнύ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͙͚ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ 

͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͎ͯ͡ͻ͎ͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ нΦнΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΤ 
͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͡ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ нΦоύ 

нΦсΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣͯΌ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ - ул҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - нл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˢ˻˻˽ <1>. 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ - 70%, 
͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - ол҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˢ˻˻˽Φ 

нΦфΦоΦ ̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻ ˻
<2>. 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͎͙̅ͦͦ͡͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

;͔͙ͭͤΎ ͙ ͨ ͙ͫΈͣ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ;͔͙ͭͤΎ 

͙ ͙ͨͫΈͣ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
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͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙ͨͫΈͣͯΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ ˻͔ͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;ΈΌ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻΣ 
ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 

ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 
͔ͭͫͭͦͣ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍͔ͫͦͫͤͦͣͯ͡ 
͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 

͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔͔ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ 

ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙ͯͣͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Φ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌΣ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

ͪͯͫͫͦͣ͟ όͪͦ͒ͤͦͣύ Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 

͙ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;ΈΌ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 

ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͍ͯͪͦͤΌ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͊͒͊͘;Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͻ ͍͔ͫͦͫͤ͡·͙ͣ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙ͯͣͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯΣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͨ͊ͤͯ͡Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ Ή͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ;͙Σ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ;͙ͫ͊͡ͻΣ ͔ͣͪ͊ͻΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ ͙ 



͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ όͨͦͤΎ͙͔ͭ 
;͙ͫ͊͡Σ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͯͫͭͤͦ 
͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ 
͙ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺ͙͎ͯͪΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍ ͔ͪ;͙ 
͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻΣ ͍͔ͦͭ͡;͔ͤͤ·ͻΣ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͙ͫͣͦ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͦ͟͡-͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͊͒͊͘; 
ό͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͪ· 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ͻΣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͨͪͦͫͭͯΌ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔ͫͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯ ͙ 
͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͔Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͊͒͊͘; 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔͔ͫ͋ ͙ ͎͔ͪͯ͟ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͔͎ͦ ͙ 
͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͙ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͨͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Σ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ;͔͍ͤͦ͡ 
͔ͫͣΈ͙ ͙ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 



ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΤ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͯ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ 
͙ͣͪ͊ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͯͦ͘͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 
͙ͣͪ͊Τ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ 
͙͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͫͦͫͤͦ͡-
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͒͡Ύ ͦͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ 
͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͚ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍͙ͦͫͭ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ͫ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͔͙͚ͯͣͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͔ͪͯ͟ ͙͙͋͘͟͡ͻ 

͡Ό͔͚͒Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Υ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͪͦ͡Ύͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ 
͍ͨͪ͊͊ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ;͔ͤ͊͡ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͊͒͊͘;͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ 
͒ͤΎ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ όͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ύΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͯ͋ͦͪͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͫ ͯͻͦ͒ͦͣ ͊͘ 
͍͔΅͙͊ͣΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙Σ ͍ ͔͍͙͍͔ͫͪͪͦ͟ ͙ ͔ͯ͋ͦͪ͟ 
͍ͫͭͦͦ͡Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΥ ͦ ͔͒ͦͣΣ 
΄͔ͦ͟͡Σ ͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͪΎ͒ͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͦ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ͒Φ ͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 



͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͯ͗ͤ͊͟Φ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ͙ 

ͺͦͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͨͦͯ͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͎ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͍ ͯ;͔͔͋Σ ͔ͭͪͯ͒Σ ͙ͨͦͫͯ͟ ͔͚͒ͪͯ͘Σ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 
͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦύΣ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ 
͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ 
ͭͪͯ͒ͦ ͍͎ͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ 

͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͣͦͪ͊͡Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΣ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ 
͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΦ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫ͟͟͡Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫ͟͟͡ ͍ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͻΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦͭ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͣͪͯΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ 
͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙ 
;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͭ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͎ͭͦͦΣ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣΣ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ 
͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͫ͟͟͡Φ 
˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Φ 
˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͔͍ͣͯ͘Σ 
͔͍ͭ͊ͭͪͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦͭ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ό͙͍͙͗ͦͨͫΈΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͙ͤͦ͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦύΣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͯͫ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ 
͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔͔͎ͣͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͯͫ͊͟ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΣ ό͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͙ ͔͙͍ͤͪ͊ͫͦ͟ύ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗ͤ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ 

͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ 
͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 



͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ 

͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΤ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋ΎΤ 
͍͔͙͔ͯͫͦͤ Ϧ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭϦΤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ. 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͋ͣ͘͟͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͙ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͫ͟͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ 
͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ 
͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ 
ό͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ύΣ 
ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ͔̂ͣͭΈ 
ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦͭ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ· όϦ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ϦΣ Ϧ͔ͤ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ϦύΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ 
ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ 
͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ 
͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 



͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ 
͒ͤΎ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Σ 
͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ύΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙ ͨͦͻͦ͒ͯ͟Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ 
͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙ͻ ͫͺ͔ͪͯ 
͙ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͒ͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͫͤ͊Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 
͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Σ 
͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ύΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ 
Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ 
Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 



͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 

͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ 
όͺͪͦͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ό͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊Σ 
͙͒ͯ͒͟Σ ͎͊ͪͣͦ΄͙͟Σ ͍͙ͫͫͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΥ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͚ͫͭͦ͊͟Ύ 
͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎΤ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͔ͭͣͨ͊Σ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟Σ ͙͍ͪͭͣͦΣ ͍·ͫͦͭ· 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ 
͙ͨͪͦͫͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͪ;͙ ό͔ͭͣͨͦͣΣ 
͙ͪͭͣͦͣΣ ͨ͊ͯ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͣ ͙ ͺ͍ͪ͊ͦ͘·ͣ 
͔͙ͯ͒͊ͪͤΎ͙ͣΣ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͚ύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ 
͔ͪ;͙Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͙ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ΄͍ͯͣͦΤ ͎͍ͦͦͫͦ͡ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼΤ ΄͍ͯͣͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ ΄͍ͯͣͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ͫͺ͔ͪ·Ϧ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΣ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 

͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
͊ͤ͘Ύ͙͔ͭύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ό͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊Σ 
͙͒ͯ͒͟Σ ͎͊ͪͣͦ΄͙͟Σ ͍͙ͫͫͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύ - ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͚͚ͫͭͦͦ͟ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΤ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͫͯ͡ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ όͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͒ͦͦ͡ύΣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟Ύ ό͙ͫͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͭͤͦ͡ύΣ 
͔ͭͣͨ͊ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͋·ͫͭͪ·͚Σ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ύΣ 
͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ όͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͎ͪͦͣͦ͟Σ ͙ͭͻͦύΣ ͙͍ͪͭͣͦΣ 
͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ 
͙ͨͪͦͫͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͪ;͙ ό͔ͭͣͨͦͣΣ 
͙ͪͭͣͦͣΣ ͨ͊ͯ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͣ ͙ ͺ͍ͪ͊ͦ͘·ͣ 
͔͙ͯ͒͊ͪͤΎ͙ͣΣ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͚ύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ 
͔ͪ;͙Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͙ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ 
͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 



;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ 
͔͙ͨͤΎΣ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔ͫͭͪ ͔͙ͣͤ͡Ύ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ 
ͦͨ·ͭ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

ͫͭͦͪͦ ͤ· ͔ͪ;͙Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ 
͍͔ͦͫͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Υ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͒͡Ύ ͔ͪ;͙ ͙ͭͨ͊ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͎͍͙ͦͦͫͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ 
͙͊ͪͭͯ͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟Σ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͺ͔͙ͦͤͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͣͯ 
ό͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ύ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͻ ͍͍ͯͦ͘͟ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͺ͔͙ͦͤͣ͊ͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͻ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͙ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ 
ό͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍ͫͦ͊͡ύΦ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͎͍͚ͯͦͫͦͦͦ͘͟͡ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͫͦ͊͡Φ 

͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ΄͍ͯͣͦΤ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ 
͙ͨͭͼΤ ΄͍ͯͣͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ ͔͙ͨͤΎΣ 
͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ 
͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ 
͙ ͍ͤ͊·͊͟ͻ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͋͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͚ͤͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Ϧ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊Τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ 
͍͚ͤͦͦ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͯͫͭͤͦ 



͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦΣ 
;͔͔ͤͦͪ͊͒͘͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͚ͫΎ ͨͦ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΌ ͟ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͚ͯͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͪ;͔͍ͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΦ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͙ͨͪ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͯ ͦ 
͔͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͎ͦ ͔ͪ;͙Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔ͪ;͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͨͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ;͔͔ͤͦͪ͊͒͘͡͡Έ͚ͤͦΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͚ͫΎ 
ͨͦ ͍ͯ͘;͙͊ͤΌ ͟ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͫ͡·΄͊΅͙ͻ ͙ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪ;͔͍ͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 
͙͡ͼ͊Σ ͨͦ͘·Σ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦύΦ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ όͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͯͣͤΎ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 
͍͔ͦͭͭΣ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͔͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔ͪ;͙Σ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͙ 
͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ όͺͪͦͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͔͙̏ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͍͚ͦͦ͡ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
ͣͯ͘·͙͟ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͍ 
͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Υ ͔͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͔͙̏ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟Σ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣͯ͘·͙͟ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͍ 
͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻΣ 
͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙ͪͭͣ;ͤ·ͻ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͔͙͚ͯͣͤ 



ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͙ ͙͙ͪͭͣ;ͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ό͍ͦͫͤͦͤ·ͻΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·ͻύΣ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͤΎΣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ͒ 
ͣͯ͘·ͯ͟ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ 
͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͭ͘Έ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͫͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͙ͨͪ 
ͭͦ;ͤͦͣ ͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͔͙͙ͭͣͨͦͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͣͦ͒͡Σ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;ͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͨΈ͔ͫ· ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͨͦ͒ 
͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͪ ΄͙ͪͦͦͣ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ͣͯ͘·͙͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-
͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͔ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͔ͨͫͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͙ͨͪ ͭͦ;ͤͦͣ 
͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͙͙ͭͣͨͦͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙ͨͪ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ͣͯ͘·͙͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ 
ͦͨ·ͭ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ 
͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

˹͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔ͪ·Ϧ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ό͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΣ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ 



ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ 
˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͍ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΦ 

˹͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟Ϧ όͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

нΦфΦпΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ <3> ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ L ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Τ ͍ͦ LL ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ - ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

нΦфΦрΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ <4>Σ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͙ͣ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 



нΦфΦсΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ <5> ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͺͦͪͣ· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ 
͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ ͺͦͪͣ· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

нΦфΦуΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· <6> 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΣ ͎͔͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͔ͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͣΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͔ͪ;͔ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ Ύ͘·͊͟Σ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Σ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻΤ 
нύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ 

˹˻˻ ͙ ͙ͻ ͙ͤ͟͡Ό͙͙͘ ό͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
оύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͻ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
мύ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͻ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ 
нύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 

͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ 
оύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ ;͔͔ͪ͘Υ 
мύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯͪͫ͟·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Τ 
нύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ 

͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

ό͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ύ ͫ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
ͦͫͦ͋·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΤ 
пύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ ͼ͔͡ΈΣ ͊͒͊͘;͙Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 



͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 
нύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͙ͻ ͙ͤ͟͡Ό͙͘Ό 
ό͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Όύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻Τ 
оύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ 
ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
пύ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ό͍ͯͪͫͦ͟ύΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͔Σ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͔ͭ͊ͭͤͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͔ͫͦ͟ύΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 



мύ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Τ 
нύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ 

͍͋͊ͦ͘·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ 
оύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎΤ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔ͪ;͔͍·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΤ 
рύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͯ;͔͔͋Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ 
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ-͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͟͡ ό͔͎͎ͫͯͪ͒ͦͨ͒͊ͦύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ 
ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ΄ͦ͟͡· ό͊ͫͫ͊͟͡ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ 

нΦфΦфΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ <7> 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 



ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˹˻˻ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͙ͣ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ 
͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ 
͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͙͍ͦͫͦ΄͙ͻ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ ͤ͊ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˹˻˻ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͙ͣ ͙ 
͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΦ 

нΦфΦмлΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊ͤͯ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦͭ͒·ͻ͊ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͙ ͻ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͫͣͤΣ ͔͙ͭͤ͡ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ 
ͦ͋΅͔͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ 
ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͒ͦ морл ;͍͊ͫͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ морл ;͍͊ͫͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ноул ;͍͊ͫͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мсул 
;͍͊ͫͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ноул ;͍͊ͫͦΦ 

оΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

2.1 2.2 2.3 

оΦпΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
Ή͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ό͍ͪ͊; - ͎ͫͯͪ͒ͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪΣ ͔͍͎ͤͪͦͨ͊ͭͦͦ͡Σ ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͡Σ ͔ͦͪͭͦͨ͒ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Τ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͔ 
͙ͣͨ͊ͤͭ͡·Σ ͦ;͙͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

оΦсΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊Σ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͦ͋ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΎͻΣ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͚ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Τ 
͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ 

͙͍ͫͯ͋ͭͭͪͦ ό͙ͣͦͤͭͦͪ·Σ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͙ͣ ͍͍ͯͦ͘͟·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
̂;͔͋ͤ·͔ ͙͔͊͋ͤͭ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͊͋ͤͭ͟· ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ 

͔͎͎͙ͫͯͪ͒ͦͨ͒͊ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ όͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͚ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤύΤ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
ͫͯ͡ͻ͊ - ͭͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͔͊ͯ͒ͦͣͭͪ·Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͒ͤΎ ͙ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ ˤ ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ca-͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˴͙͔͊͋ͤͭ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚ ͍͙͙͋ͪͦͭ͊ͭ͟͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͙ͣ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤͣΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͪ͊ͦͣ͘͟͡ ό͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤͣύΦ ˴͙͔͊͋ͤͭ· ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔ͪ;͙ ͦͫͤ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͔͚ͨͭ͡ ͙͙͡ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͚ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤΦ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͦͦͪΎ΅͔͎ͦ ͙ ͺͦͤ͊ ͊͘ ͙ͤͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 

Ή͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͔͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͯ͡;΄͔ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 



ό͔ͨͪͦͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ Ήͪ͊ͤ͟ύΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˽͊ͪͭ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͫ͒Ύ΅͙͚ ͊͘ ͔͚ͤ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͡ͼͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 
͙ ͙͡ͼ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Φ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͦΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
ͨ͊ͪͭ ͎ͨͦͯͪͯͦͣ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͒ͭ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͙͔͒ͭΈ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦΣ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͙ΌΣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͪͯ͟Σ 
͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡ͻΣ ͍͙͔͒ͭΈ ͺͦͤ ͊͘ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˹͊ ͔ͨ͊ͪͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
ͨ͊ͤ͡΄͔͚ͭͤͦ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 
ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͊ͫͫͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
ͨ͊ͪͭ ͎ͨͦͯͪͯͦͣ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͒ͭ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͎ͦ 
͙͡ͼͦΣ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͙ΌΣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͪͯ͟Σ ͙͔ͣͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡ͻΣ ͍͙͔͒ͭΈ ͺͦͤ ͊͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΦ 
˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟Σ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͔͎ͦ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͔͎ͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ ˨͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͔͎ͦ ͙ 
͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 



˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ 
͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͙ ͨͪΦ 
ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΦ ˽͙ͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΌΣ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭͪͦΎ ͔ͪ;͙Σ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͪ;͙Φ 

˻͍͔͙͔ͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ 
͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

пΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

2.1 2.2 2.3 

пΦмΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

пΦнΦ ˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <8>: 

1) ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 
͍ͫͦΌ ˾͙ͦ͒ͤͯΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ 
͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 

͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͙ͣͪ ͍ ͔͎ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫΤ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ 
͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͤͦͣͯ 
͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΤ 
нύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͡Ό͍͙͋ ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪΣ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙Σ ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 
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͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͔͙͎͙͚ͪ͡Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 

͙ͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 

͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔ͣͫΎ 
͙͔ͣͪΤ 
рύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
ͫͣ·ͫ͊͡ ͯ ;͔͙ͤΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;͚ͤͦ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Τ 
тύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 

ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
фύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ 

͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 
млύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ 

͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͭͪͯ͒ͯΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 
͔͔͋ͪ͗ͤͦͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΦ 

ͫͣ·ͫ͊͡ ͯ;͔͙ͤΎΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 

ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭΤ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;͚ͤͦ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Τ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ 

͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 
тύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ 

͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͭͪͯ͒ͯΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 
͔͔͋ͪ͗ͤͦͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻΣ ͦ 
ͤ͊ͫͯ΅ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙͙ͤ 
ό͔͙͔ͯͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡·Τ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ǎƳǎ-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΤ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͣͪΤ 

͙ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͙ͤͣΤ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΤ 
оύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

ͤ͊ͫͯ΅ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙͙ͤ 
όͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͨ͊ͤͭͦͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ 
͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
ό͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙ 
΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡ ͙ 
͒ͪΦύΤ 
рύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ 

͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͙͙ͪͭͯ͊͊ͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ 

͙͡;͙ͤͦͫͭΤ 
тύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ 

ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 



млύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
ό͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙ 
΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡Τ 
͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔͒͊͡Σ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͯͫͭͤͦΣ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

пΦоΦ ˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <9>: 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈΣ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

͔ͯͫͨͻ͊ ό͔͔ͤͯͫͨͻ͊ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒͊͗ ͍ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͔ͤͯͫͨͻ͊Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 

͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Τ 
сύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͫͻ͔ͣ 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <10>. 
˽ͯͤͭ͟ мм ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
ммύ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͯͫͭͤͯΌ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͍ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻΣ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 
͊͒͊͘;Τ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͣͭΈ ͍ͫͦΌΤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍͒͊͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ 

˹͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
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͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
тύ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό͔͔͒͊͡ - ˮ˴́ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 

8ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ό͍ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύΣ 
ͫ͋ͦͪ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͙͔ͯͣͤ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ 
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ό͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈύ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍͙ͯ͘͟Σ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͍͔ͫͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͙ 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͙͊ͯ͒ͦ-Σ ͍͙͔͒ͦ- ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤͣΤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͤͦͪͣ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ή͙͙ͭ͟ ͙ 
Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͫͣ·͍͎ͫͦͦͦ͡ ;͔͙ͭͤΎ 

͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙ ͍͗͊ͤͪͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣΤ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͪ;͔͍͔ͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͫͭ͟· ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻΤ 
млύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͍ͪͦ͒ͦ͒ͦ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΣ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͟ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣΤ 
ммύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ 



͙͎͒͊ͦ͡Τ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͣͭΈ ͍ͫͦΌΤ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΤ 
мнύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ 
͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ 
моύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͭͦͪͦͤ ͙ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ 
мпύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ 
ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ 
мрύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͙ 

͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͙ͣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΤ 
мсύ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

пΦпΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <11> ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
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ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ Ϧ˸ͯ͘·͊͟ϦύΥ 
͙͎͙̅ͦͦ͡͡Ύ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˾͚ͦ͒ͤͦ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ 
Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦ 
Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΤ 
нύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ͘·͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
Ύ͘·͊͟ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͤͦͪͣ͊ͻ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ Ύ͘·͊͟ όͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔͙ͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͼ͔͡ΎͻΣ ͊͒͊͘;͊ͻΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫ 

Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
͙͎͙̅ͦͦ͡͡Ύ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ όϦ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͪ͊ͣͦͭϦΣ 

Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭͪͦΎ ͔ͪ;͙ϦΣ 
Ϧ˥͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊͟ϦύΥ 

1) ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ͘·͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
Ύ͘·͊͟ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
нύ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͻ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΤ 
оύ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͚͙͔͗ͭͫ͟ 

͊͒͊͘;͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙ ό͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻύ 
͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͔ͪ;͔͍ͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͯͫͭͤͦ-͙͒͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ͔ͪ;͙ 
͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦΤ 
пύ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ όͫ͡·΄͊΅͙͚Σ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚Σ ͎ͯ͡ͻ͚ͦύΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύ͙ͣ 

Ύ͘·͊͟Σ ͍͍͔ͫͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΤ 
6) ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤͣ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻ ͍ͫͦͦ͡ͺͦͪͣΤ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ 

͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͭͨ͊ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ 
͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔Σ ͙ͨͪ;͙ͤͤ·͔Σ 

ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ όϦ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͔ͪ͊ͣͦͭϦΣ 

Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭͪͦΎ ͔ͪ;͙ϦύΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͦͫ͡Έͤ·͙ͣ 

͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͻ 
͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙Σ ͎ͯͫͭͤͦͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Σ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤΣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
ͫͣ·ͫ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 

͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ όͫ͡·΄͊΅͙͚Σ ͎ͯ͡ͻ͚ͦΣ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚ύΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͎͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡Ό ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͍͗ͫͭͦͯΌ 
͔ͪ;ΈΤ 
пύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤͣ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻ ͍ͫͦͦ͡ͺͦͪͣΦ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ 

͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΤ 
сύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͙͎͊ͪ͊͟͡͡ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ 



ͼ͔͔͍͡·͔Σ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·͔ ͫͣ·͍ͫͦ͡·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΤ 
уύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͙͎͊ͪ͊͟͡͡ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ 

˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤΦ ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ͤ͊ 
ͪͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟Υ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͊͟͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Τ 
нύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ;͔͙ͭͤΎ ͒͡Ύ ͙͡;͎ͤͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΣ 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔͘͡Σ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΤ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͍ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ;͔͙͙ͭͤΤ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͪͦ͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ;͔͙ͭͤΎ ό͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͔ͤͦΣ 
͙ͯ͘;͊Ό΅͔͔Σ ͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦΣ ͙͍͔ͨͦͫͦͦ͟ύΤ ͔͙͔ͯͣͤ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͻ 
͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͯΌ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͎͔͔͍ͪͦΤ 
пύ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͭΦ͔Φ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͯ͡ͻ ͙ ͨͪͦ ͔ͫ͋ΎΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻΣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͙͔͍͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΤ 

˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤΥ 
мύ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤ 

͍ͫͯ͡ͻ ͼ͔͡·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͚ͯͫͭͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ;͙Τ 
нύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͪͦ͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ;͔͙ͭͤΎ ό͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͔ͤͦΣ 
͙ͯ͘;͊Ό΅͔͔Σ ͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦΣ ͙͍͔ͨͦͫͦͦ͟ύΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ 

͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͻ 
͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͎͔͔͍ͪͦΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͯ͡ͻ ͙ ͨͪͦ ͔ͫ͋ΎΣ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ 
͊ͤ ͙͊͊͘͡ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻΣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͙͔͍͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Υ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;ΈΌ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ 
͍͙ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͨͪͦͫΈ͋ͯΣ ͔͙͔ͨͦ͗͊ͤ͡Σ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ 
͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ 

͔ͤͨͦͤΎ͔ͭͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 

͔͙͔̉ͭͤΥ 
мύ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ;͔͙͔ͭͤ 

͍ͫͯ͡ͻ ͼ͔͡·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͚ͯͫͭͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ;͙Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊ͣ͟ ͎͔͔͍ͪͦΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ 
͎͔͔͍ͪͦ ͙ ͙͍ͣͦͭ· ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟Τ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΣ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔͘͡Σ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΤ 
пύ ͍·͋ͦͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͚ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͫͣ·ͫ͊͡ ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙Υ 
мύ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔ͪ;͙ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ όͫ͡·΄͊΅͙͚Σ ͎ͯ͡ͻ͚ͦΣ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚ύΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͎͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡Ό ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΤ 
пύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͔ͪ;͙ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
рύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 

͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ όͫ͡·΄͊΅͙͚Σ ͎ͯ͡ͻ͚ͦΣ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚ύΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͎͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡Ό ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͨͦͫ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 



рύ ͔͙͔ͯͣͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Τ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ 

͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 
͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͤ͊ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;ΈΌ 
ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟Τ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͎͋ͤͦͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍͙ͫͦͻ 
͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͫ ͔͙͒ͭͫͣ͟ 
ͺͦ͡Έͦͪͦͣ͟͡ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ Ϧˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Ϧ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͔ͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ 
͍·͔͎ͪ͊͗ͤͤͦͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣΣ ͤͦ ͙ 
͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙͚ͤͦ 
͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͺͪ͊͘·Σ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ 
όͫ͡·΄͊΅͙͚Σ ͎ͯ͡ͻ͚ͦΣ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͚ύΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͎͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡Ό ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙ ͤ͊ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔ͭͣ·Σ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊͘;͙ͣͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͼ͔͡Έ ͙ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ <12>: 
мύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ύ͘·ͦͣ͟ ͊͟͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͔ͪ;͙ ό͍ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͨͦͤ͡·ͣΣ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

͍ͫͦ͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ 

͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͺͦͪͣ· ͔ͪ;͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
͍ͫΎ͚ͤͦ͘ ͔ͪ;͙Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͫͤͯ͡Ό ͔ͪ;Έ ό͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻύ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ ͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͨͦͤ͡·ͣΣ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

͍ͫͦ͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 
ͫ ͙ͤͣΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͺͦͪͣ· ͔ͪ;͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
͍ͫΎ͚ͤͦ͘ ͔ͪ;͙Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 



˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 

͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ;͙Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 
͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Σ ͙͙͙ͨͪ͒͟͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͎ͤ͊͡Ύ͎͒ͤͦͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
пύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ 

͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͔͙͔ͯͣͤ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ 
͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 
ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ 
͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ͙ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟Σ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ 
͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Τ 
рύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ό͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻύ 
͊͒͊͘;Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͍͔ͫͦͫͤͦ͡-͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ;͙Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͎͙͔͚ͭͪͣͤͦͦ͡ ό͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͫͯ͡ͻͦ-͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯͪͫ͊͟Τ 
пύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͯͫͭͤͦ 

͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ 
͙ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ 
͊͒͊͘;͙Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ 
ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ͙ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟Σ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΤ 
рύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ;͙ͫ͊͡ͻΣ ͔ͣͪ͊ͻΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ ͙ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ 
ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͍͔ͫͦͫͤͦ͡-͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ;͙Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 
͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Σ ͙͙͙ͨͪ͒͟͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͎ͤ͊͡Ύ͎͒ͤͦͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͯ;͔͋ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͊͒͊͘;Φ 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 
ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΥ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͪͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ 

͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͨͦ͋͒·Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 
ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 

͙͔ͣͪΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͪͦ͒ͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊ͣΣ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙ͭ͊ͤΎ͙ͣΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͙ͣ 

˩ͫ ͔͍͙͔ͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ 

͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒·Τ 



ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͪ͊͟ΌΣ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ 
͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ 

͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
͙͔ͣͪ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦͪͣ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ όͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ 
͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͦͨ·ͭΣ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯΣ ͫ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ 
͊ͪͻ͙͍͍ͦΣ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭύΤ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ 

͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
͙͔ͣͪΦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͻ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͪ;ΈΤ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ 

͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΤ 
пύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ 

͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
͙͔ͣͪ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦͪͣ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ 

͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
͙͔ͣͪΦ 

оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͙ 
͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ 
͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 
рύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 

͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͍ͫͤͦ· ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΥ 
мύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ 

͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ 
͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΤ 
нύ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ 

͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͣͦͪ͊͡Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
͍·͙͍͙͙ͫͭͪ͊͊ͤ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͫͣΈ͔ 
͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΤ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ 

͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΣ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΤ 

˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΤ 
нύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Τ 
оύ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 

͔͙͙ͫ͟͟͡ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͻΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



рύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͍ 
͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΤ 
сύ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 

ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͙ͫͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ 
͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˾͙͙ͦͫͫΤ 
тύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 
͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟ΎΣ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͣͪͯΤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
ͪ͊ͫͦͭ͟· ͊͟͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͪͫͯͤ͟Σ 
͙͍͙͙͗ͦͨͫΣ ͫͯ͟͡Έ͔ͨͭͯͪΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ 
͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ˮ˴́ όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎΣ 
͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦύΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͙ͯͣͤΎ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟Σ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟ ͦͭ Ϧ͔͙͍͎ͤͪ͊ͫͦͦ͟ϦΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙͚ͯͣͤ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͭ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͎ͭͦͦΣ 
͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͫ͟͟͡Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͪͫͯͤ͟Σ 
͙͍͙͙͗ͦͨͫΣ ͫͯ͟͡Έ͔ͨͭͯͪΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ 
͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ˮ˴́ όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎΣ 
͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦύ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
1) ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͙ͯͣͤΎ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟Σ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟ ͦͭ Ϧ͔͙͍͎ͤͪ͊ͫͦͦ͟ϦΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙͚ͯͣͤ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͭ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͎ͭͦͦΣ 
͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͎ͭͤͦͦ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͫ͟͟͡Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͪͫͯͤ͟Σ ͙͍͙͙͗ͦͨͫΣ 
ͫͯ͟͡Έ͔ͨͭͯͪΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͙͍͙͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͙ 
ͨͪΦύΦ 



˸ͯ͘·͊͟Υ 
˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 

ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙ͻ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ 

͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͙ͯ͘͟ ͣͯ͘·͙͟ύΦ 
˽ͦ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ Ϧ˸ͯ͘·͊͟Ϧ ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΤ 
нύ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪͯ;͚ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
пύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ 
ό͙͚͔͙͒͊ͤͪͫ͘͟ͻύΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
пύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙͚ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 

ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ό͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
оύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘;Φ 



͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
сύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ 
͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͘ ͊͒͊;Φ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ύΣ ͦ ͔͔ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͣ͘ 
͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟Σ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦύΣ ͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻ 
͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͯ;͔͋· ͙ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ 

͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅ͯΌ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ό͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎΣ ͔ͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟Σ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͊͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ 
͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ όͪͦͫͭΣ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͭ͊͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΣ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͡·Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Σ ͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ύΦ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͚ͦͫ͊ͤͦ͟Τ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͪ ͙ 

͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 
͍͙͙͒͊ͣ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
ͦͪ ͎͙͍͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅ͯΌ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎΣ ͔ͯͭͪͤͤΎΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟Σ 
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ Ϧ΅͊͒Ύ΅͙͚Ϧ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͔͋͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͫͦͫͭΎ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͫͯ͡ͻ͔ͦͪ;͔͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 



͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 
͔ͪ;͙Υ 
мύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͙͡ 
ͦ͟ͻ͔͎͊ͪͤͦͦ͡ ͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙ͦ͋ͻͦ͒ͤͦ-͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 
нύ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͔ͪ;͔͍·ͣ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣΣ 

͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͙ͯ͘͟ ͔ͪ;͙ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎΣ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͨ͊ͯ͘·Σ ͍·͔͒͡ΎΎ 
͙͎ͫͤͭ͊ͣ· ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͘͟Τ 
оύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͦͤͫͤ͘ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ 

͔ͪ;͙ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͚ͭ͊ͤΤ 
пύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͦͦͫ͊͡Τ 
рύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ;͔͔͙͔ͤͤ͡ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 

ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨ͊ͯ͘Σ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͪͤΎΣ 
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύ͙ͣ 
͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔͙ͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭͪͦΎ ͔ͪ;͙Τ 
сύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ 

͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ· ͍ͫͦ͡ ͙ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍ͤͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͙ͣ 
͍͍͔ͫͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΤ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Τ 
͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͫΎ͚ͤͦ͘ ͔ͪ;ΈΌΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΤ 
уύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ;͔͙͔ͭͤͣ ͙ ͙ͨͫΈͣͦͣΤ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 

ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙ϦΥ 
ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͒ͯͻ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͙͡ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ ͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡Σ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͨ͊ͤͭͦ͡ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ 
͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΣ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ 
͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όͺͪ͊͘Σ 
͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύΤ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟Τ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ 
͔͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͯͫͭͤ·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ 
͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎΤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͯͣͤ ͍͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͫͭͤͦͦ 
͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 
ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͫͯ͡ͻ͍ͦͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔ͦͨͦͪ ͤ͊ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ·͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͪ;͙Σ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ 
͍͔͔ͤͪ;͔͍͚ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˤ͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͙ͫ͡· ͙ 
͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦ ͙ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔ͪ;͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͙͙ͣͣͯ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦͯ͘Σ 

ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙ϦΥ 
ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͒ͯͻ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
͙ ͙ͣͨ͊ͤͭ͊͡Σ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͨ͊ͤͭͦ͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ 
͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΣ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ 
ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όͺͪ͊͘Σ ͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύΤ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ 
͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟Τ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ 
˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͙ͫ͡· ͙ ͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ 
͔͔ͭͣͨ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔ͣͫΎ ͟ 
ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔ͪ;͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͙͙͙ͣͣ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦ͘·Σ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Τ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
ͦͪ ͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ όͨͦ ͤ͊ͯ͘͟Σ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͯͫͭͤͯΌ ͔ͪ;Έ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͯ;͔͚͋ͤͦ 



ͺͦͪͣ͊ͻΤ 
фύ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͙͍ͣͦͭ· 

͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ Ύ͘·͊͟Τ 
млύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͫͤͯ͡Ό ͔ͪ;Έ ͊͟͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͎͙͋ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͺͦͪͣ· 
͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ;͔͍·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 
͍͙͙͙͔͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘Φ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΣ ͤ͊ͫͯ΅ͤͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙͙ͤΥ ͔͙͔ͯͣͤ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡·Τ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍͒ͯͣΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ 
͙͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ͙ ͙ͣͨ͊ͤͭͦͣ͡Σ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ 
͙͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ 
͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ǎƳǎ-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͊͘ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌΤ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΤ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͺͪ͊͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Υ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ ͋·ͭͯ ͙ 
΄͔ͦ͟͡Τ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙ 
΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ 

͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͔ͪ;͔͍͚ͦ Ή͙͔ͭͭ͟Τ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙ͻ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͔ͪ;͙Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-

͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦΥ ˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Φ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͔͙ͯͣͤΎ ͍ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ 
͗͊ͤͪΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͊ͣ·ͻ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͻ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
ͣͯ͘·͙͟Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͣͯ͘·͙͟Τ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ 
ͺ͙͙͚͊ͣ͡ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪͦ͘͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ 
͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͙ ͋͊͡Έͤ·ͻ ͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Φ 
̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͔͔ͨͫͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͨͦ͒ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ 
͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙ ό͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ ͔͙͙ͭͣͨͦͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨΈ͔͔ͫ ͙͙͡ ͔͔ͨͫͤΣ 

͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙͔ͫ͟ 

͊ͤ͘Ύ͙ͭΎϦΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣͯ͘·͙͟Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͍͙͙͒͊ͣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Φ ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͔ͨͫͤ 
ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͨͦ͒ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟͟ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͪ;͙ ό͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ ͔͙͙ͭͣͨͦͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔͙͙ͣͦ͒͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟ΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͦͭͭͤͦ͟Φ ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͟ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨΈ͔͔ͫ ͙͙͡ ͔͔ͨͫͤΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ 
ͣͯ͘·͙͟Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ 
ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 

͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙ϦΥ ˹͙͊͡;͙͔ 
͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͔͔ͤͪ;͔͍·͔ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ ˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͫͯ͡ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ όͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͒ͦͦ͡ύΣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟Ύ ό͙ͫͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤͫͭͤͦ͡ύΣ 



ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡Τ 
͔͙͔ͯͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͪ;͔͍·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Τ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͺͪ͊͘ ͙ 
͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Υ ͔͙͔ͯͣͤ 

͔ͪ΄͊ͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͚͙͔͗ͭͫ͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ 
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͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ 
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͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͍ͤͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΣ 
ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͍ͤΎ͙ͭͤͦͫͭ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͫ͡·΄͊΅͙ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔͔Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 
͔ͭͣΣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͙͡ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͟ ͔͎ͦ ͔ͪ;Έ ό͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙͡ ͦͤ͊ ͍ͤΎͭͤ͊ΎύΤ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͫͦ͋·ͻ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡ͻ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΤ 
пύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͙͊ͪͭͤ͟· 

͙ͣͪ͊Υ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͺͪ͊͘ ͙ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Σ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 

͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤ·ͣ ͙ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 

͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͪ;͙ϦΥ ˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤ 
͙ ͍͙͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ό͙͎ͪͯ΄͔͟ύΤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͯͦ͘͟Σ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎ όͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͒ͦͦ͡ύΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͍͔͔͙ͯͦ͒ͤ͘͟Ύ 
ό͙ͫͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤͫͭͤͦ͡ύΣ ͔ͭͣͨ͊ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚Σ 
͋·ͫͭͪ·͚Σ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ύΣ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ όͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ 
͎ͪͦͣͦ͟Σ ͙ͭͻͦύΣ ͙͍ͪͭͣͦΣ ͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ 
ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ 
͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ όͺͪ͊͘Σ 
͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤύΤ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ 
͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ 
͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ 
͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͙ͫ͡· ͙ ͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦ ͙ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔ͪ;͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͙͙ͣͣͯ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦͯ͘Σ 
͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͔ͪ;͔͍͚ͦ Ή͙͔ͭͭ͟Τ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͔ͭͣͨ͊ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͋·ͫͭͪ·͚Σ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ύΣ 
͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ όͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͎ͪͦͣͦ͟Σ ͙ͭͻͦύΣ ͙͍ͪͭͣͦΣ 
͍·ͫͦͭ· ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͯ͡ͻ͙͔ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͤ͊ 
ͫͯ͡ͻ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͎ͦͦͫͦͣ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͙ͫ͡· ͙ ͔ͭͣ͋ͪ͊Σ ͍ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤΎͭͤͦΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͙ͪͭͣͦ͟-͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔ͪ;͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͙͙ͣͣͯ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦͯ͘Σ 
͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͦ͊͡ͻΤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Φ ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ 
ͫͯ͡ͻ ͙ ͍͔͔ͫͦͫͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͦͪͯ͗͟ ͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ΄͍ͯͣͦΤ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼΤ 
΄͍ͯͣͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ ͔͙ͨͤΎΣ 
͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ 
͍͍ͯͦ͘͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍ͤ͊·͊͟ͻ ͚ͯͫͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔ͪ·ϦΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
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͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ 
͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ 
͔ͣͫͭ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͒ͦͣ͊ ͙ ΄ͦ͟͡·Τ 
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ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡Τ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ 
͊ͨ͊ͫ͘ ͺͪ͊͘ ͙ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Τ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ 
͍·Ύͫͤ ͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙͡;͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͙͙͡ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͣΤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯ͊͟ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Φ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ;͙Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙ͻ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͔ͪ;͙Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ;͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ ͍͔͔ͫͦͫͤͦ͡ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 
͙ͣͪ͊Υ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
΄͍ͯͣͦΤ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼΤ ΄͍ͯͣͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ΄͍ͯͣͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ 
͙ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ ͔͙ͨͤΎΣ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ 
͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡ όͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͯ͘;͙͚͊ͤ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟ύΦ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍ͤ͊·͊͟ͻ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͒͊ͻ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͫ͡·΄͊΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͙ͤΌΤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͎͍͚ͪͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟Υ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͫ ͙͙ͤͣΤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͡;͚ͤͦ 
͎͙͎͙͔ͤ·Σ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Φ 

пΦсΦ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͙ͣ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͙ͣ ͙ ͎ͨͦ͒ͤͦͦͦ͘͡ͻ΄͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
-------------------------------- 
<1> ˽ ͯͤͭ͟ мр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<2> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦо ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<3> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦп ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<4> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦп ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<5> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦс ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<6> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦу ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
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<7> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦу ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<8> ˽ ͯͤͭ͟ мл ͪ ͔͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<9> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 

ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 
<10> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 

ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 
<11> ˽ ͯͤͭ͟ мн ͪ ͔͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
ғмнҔ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ Ϧ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤϦ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ нΦн ͙ 2.3ύ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ - ͺ͙͎͙͙ͦͦ͡͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͫ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b о 
 

́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ˨˶̒ ˿˶˩˽̍̆ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ 
 

нΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

3.1 3.2 3.3 3.4 

нΦмΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˹˻˻ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΦм ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͔͚ͫͨͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͔ͭ ͔͗ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΦн ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫͨͦ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ όм - р ͊ͫͫ͟͡·ύΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΦо ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͔͚ͫͨͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙ͤͭ ͔͔ͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͔ͤ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·͙ͣ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΦп ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͔͚ͫͨͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ́˸˹˾ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ 
͙ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͔ͤ 
͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ 
͙͎͍ͭͦͦ·͙ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͔ͫͨ͡·ͻ 
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͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όм - 4 ͟ ͊ͫͫ͡·ύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
͔͙ͪͤ͘ΎΤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡Ύ ͒͡Ύ 
͙ͨͫΈͣ͊ ͙ ;͔͙ͭͤΎΤ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ύ ͦ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ό͒͡Ύ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͪͤͣ͘ύΣ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ 
͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙ 
ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͔͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͙ͯͣͤΎ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ;͔͍·͔ 
͙ ͔͔ͤͪ;͔͍·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻΤ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣͯ͡͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎΣ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙ͣͪͦ͟- ͙ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͔ͫͨ͡·ͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ 
͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ 
ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ όм - р ͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ 
΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ;͔͍·͔ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ 

͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͒ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ 
ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ όм - р ͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό˿ˮ˽˾ύΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅ͯΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

͔͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 
͙͍͔͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͔͚͒ͭ ͫͦ 
͔ͫͨ͡·͙ͣ ͙ ͍͙͒Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ό͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ 
͔͔͚͚ͫͣͤͦΣ ͎͍͚͒ͦͫͯͦͦΣ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 



˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ ͨͦͣͦ΅Έ 
͍ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 
͙͙ͣ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ 
͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΤ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 
͍͙͙ͤͯͭͪ͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ 
͔͊ͫͫ͟͡Σ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ό͍ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻύΤ 
͔͙ͯͣͤΎ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͪ;͔͍·͔ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύ ͙ 
͙ͭ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Τ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͦͺͭ͊͡Έͣͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό͒͡Ύ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͦ 
͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͪͤͣ͘ύΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͭ͊ ͙ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫͦ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͣΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ύΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎύΤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͨ͡·͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͦͫͦ͋·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣύ 
͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͙ ͙͡͡Ό͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙ͻ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͍ н ͪ͊͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 
ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Υ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΤ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ 
ͤ͊ ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎΣ ͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟Σ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙ͣͪͦ͟- ͙ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΌΤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύ 
͙ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Τ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͦͺͭ͊͡Έͣͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ 
͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͔͍ͨͪͣͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͫͤΎ͙͔ͭ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫͦ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͣΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙ͨͪͦͭ ͍͙͚ͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ύΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Υ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

όͦͦ͒͊͟͟͡ ΄͔͙ͫͭͭͦ;͙Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͙ 
͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ όͦ;͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͯͨ͡·Σ 
͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͔͙ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 
͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎΤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ ͍ ͔ͪ;Έ ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͙͔͍ͫͤͭ͊ͭͦͪͦ͘ ͔ͪ;͙ ͙ ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΤ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͔ͫͨ͡·ͻ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͯ͡ͻͦͭ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͎͙͙ͭ͊ͭͦͦ͟͡͡Φ 



ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ 
͍͙͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ 
͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Τ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
όͦͦ͒͊͟͟͡ ΄͔͙ͫͭͭͦ;͙ΎΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ Ϧ˻͙͔͙ͪͤͭͪϦ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ όͦ;͍ͦ͟·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
ͯͨ͡·Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯͨ͡·Σ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͔ 
͍͔͙ͯ͡;͙͔͙ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎΤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͪ;Έ ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͍ͫͤͭ͊ͭͦͪͦ͘ 
͔ͪ;͙ ͙ ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·͚ ΄͙ͪͺͭ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˶Φ 
ˣ͚ͪ͊͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͚͔͍͙͋ͪ͊ͫ͟͡ͻ ͙͔͔͍͒ͫͨ͡ ͙ ͚͔͍͙͋ͪ͊ͫ͟͡ͻ 
͙͔͍ͨͪͤͭͪͦ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ 
͙ͭͺͦͦͣͨ͟͡ΈΌ͔͍ͭͪͦΤ ͍ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 
͔ͨͦͫͦͨ͟͡;͊ͭͤ·ͣ ͍͋ͪͯͫͦ͟·ͣ ͔ͪͯ͋ͤ͡·ͣ 
΄͙ͪͺͭͦ ͣΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 
͔ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͙ ͼ͍͔͍ͭͦͦͣ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 
͍͙͔͍͔͙͒ͦͯ͡;͙͔͔͚ͭ͡Τ 

͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ όͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ό͙͙͡ύ 
ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎύΤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͨ͡·͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ό͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͦͫͦ͋·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣύ 
͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͙ ͙͡͡Ό͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͍ н ͪ͊͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Υ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

όͦͦ͒͊͟͟͡ ΄͔͙ͫͭͭͦ;͙ΎΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ 
Ϧ˻͙͔͙ͪͤͭͪϦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
όͦ;͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͯͨ͡·Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͯͨ͡·Σ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͔͙ͭ͡ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎΤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͪ;Έ ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 



͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͙͔͍ͫͤͭ͊ͭͦͪͦ͘ ͔ͪ;͙ ͙ ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻ 
ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭύ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·͚ ΄͙ͪͺͭ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡Ύ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͚͔͍͙͋ͪ͊ͫ͟͡ͻ ͙͔͔͍͒ͫͨ͡ ͙ ͚͔͍͙͋ͪ͊ͫ͟͡ͻ 
͙͔͍ͨͪͤͭͪͦ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ ͙ͭͺͦͦͣͨ͟͡ΈΌ͔͍ͭͪͦΤ ͍ 
͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͨͦͫͦͨ͟͡;͊ͭͤ·ͣ 
͍͋ͪͯͫͦ͟·ͣ ͔ͪͯ͋ͤ͡·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΣ 
͍·͔ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 
͔ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͙ ͼ͍͔͍ͭͦͦͣ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 
͍͙͔͍͔͙͒ͦͯ͡;͙͔͔͚ͭ͡Φ 

нΦоΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΦм ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͟ 
͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͦͪͣΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΦн ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ 
͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͦͪͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ˹˻˻ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͦ͋΅͙͔ ͙ 
ͦͫͦ͋·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͫ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦͦ͟ 
͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͙ͣ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΦо ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͍͙͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ 
ό˿ˮ˽˾ύΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
ͨ͊ͤ͡·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ 

ˤ͙͊ͪ͊ ͤͭ оΦп ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͔ͫͨͦͭ͡·Σ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͭΎ͔͗͡·͔ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό́˸˹˾ύΥ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͯΌ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͍ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͙͙͡ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫͯ͡ͻ͊Σ 
ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ 
͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͊ͯͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͊͟Σ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͍͚ͦͦ͡ ͫͺ͔ͪ· 
͙ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ 



ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͯ;͔͋ͤ·ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ Ϧˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ϦΣ Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎϦ ͙ 
Ϧ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Ϧ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ 
͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ ͔ͤ 

͙͍͙͙͍͍͒ͪͦ͊͟͡΄͙͔ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͙ͫͪͦ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͙ͻ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ 
ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˸˽˴Σ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ <1>. 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 

͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͫ 
͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͍ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 

͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˸˽˴Σ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ 
оΦо ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΥ ͯ;͔ͭ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ 
ͺͦͪͣ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡ΎΤ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͍͚͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
ͯ ͔͔͚͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ 
͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ 
͔͒͊͗ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

͍͙͔͙͚ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 

͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͗ͤͤ͊͡ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ˿ˮ˽˾Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͯ͡Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ˿ˮ˽˾Σ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΥ ͯ;͔ͭ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ 
ͺͦͪͣ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͺͦͪͣ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ό͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ύΤ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͍͚͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔͔͚͒ͭ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͔ 
͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 



͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
˽˸˽˴Σ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ оΦнΦ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ оΦнΦ 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͔͚ͫͨͦ͡ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˸˽˴Σ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ оΦп ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

͍͙͔͙͚ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˿ˮ˽˾ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 
͔͎ͫͨͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ оΦоΦ 

нΦсΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣͯΌ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ <2> 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ул҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - нл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ <3>. 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тл҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - ол҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - пл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 
ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˿ˮ˽˾ ͙ 
;͙͊ͫͭΣ ͺ͙͔͚ͦͪͣͪͯͣͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

нΦфΦоΦ ̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <4>. 
ˤ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
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˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͎͙̅ͦͦ͡͡ΎΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-

ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͙ ;͔͙͔ͭͤͣ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΦ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͨͦ 
˥͔͋ͦ͡Έ͒ͯΣ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ ͔ͪ;͙Φ 

͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ 
͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͭͤΌ ͙ 
͙ͨͫΈͣͯΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
͍͔ͫͦͫͤͦͣͯ͡ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΦ 

͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ̒͘·͟ ͙ 

͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ 
͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ό͎ͪͦ͒ͤͦͦύ Ύ͘·͊͟Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙ͨͫΈͣͯΦ 
˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
ό͎ͪͦ͒ͤͦͦύ Ύ͘·͊͟ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙͚ͯͣͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 
;͔͙ͭͤΎΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΦ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ 
͙͎͙͙͒͊ͭͦͦ͟͡͡ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͎ͯ͡ͻ͚ͦͭͦύΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΣ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ 
͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ όͨͦͤΎ͙͔ͭ ;͙ͫ͊͡Σ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ 
͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͼ͍͔͔ͭ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύΣ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤΤ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ό͒ͦ;͙͍ͫͦ͡·ͻύΣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻΣ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ 
ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ;͙ͫ͊͡Σ ͫ;͔ͭͦͣ ό͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻύΣ 



͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͨͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘; ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˶Φ 
ˣ͚ͪ͊͡ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ 
͙ͣͪύΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 

͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ 
͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒· 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ 
͙ͣͪΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙ 
͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔ͦ͋͟͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ;͔ͪͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ 

͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͫ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͙ͣ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ 
͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 
͍͙͒͊ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 



͙͘ ͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΦ 

Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ όϦ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Ϧ - 
Ϧ͔͙͍ͤͪ͊ͫͦ͟Ϧύ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͙͔ͨͤΣ 
͙ͭͺ͎ͦͪ͊͡ͺ͙͊͟Σ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ͊ύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͙͚ͯͣͤ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͫ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͙ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΣ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΦ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ 
όϦ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Ϧ - Ϧ͔͙͍ͤͪ͊ͫͦ͟ϦύΦ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 

͔͙͚ͯͣͤΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͙ 
͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
ͦͨ·ͭ͊ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ 
ͪͯ;͎ͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 



ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ 

͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ό͔͎͋Σ ͻͦ͒Έ͋͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͊͡Σ ͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ 
͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͻΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͊͡Σ ͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈύΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͻΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͻΦ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͻ͔ͣ· ͔ͭ͊͡Φ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͎ͦ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ 
Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΤ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ, 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΤ 
Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΤ 
Ϧ˿͔͔ͤͫͦͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΤ Ϧ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 



͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊Υ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͨ͡·ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ 
͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 

͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻Τ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 

͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΤ Ϧ˻ͻͪ͊ͤ͊Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͦͫͭ͊ͭ ͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎϦΤ 
Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΤ Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΤ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͫΎ͙͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟ϦΤ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΦ 
˴ͯͪͫ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 

όˢ̅˴ύϦΤ Ϧ˿͔͔ͤͫͦͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΤ 
Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΤ 
Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˴ͯͪͫ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΤ Ϧ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎϦΤ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙͙͍͔ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΤ Ϧ˻͍ͫͤͦ· 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ϦΤ 
Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˴ͯͪͫ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ 
͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Φ 
˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͙ͪͭͣ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͣͨͦͣ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͒͡Ύ 
͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡Φ 
˭͙͔ͤ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͻ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΦ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ 
͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Φ 
˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͪͭͣ;͙ͤͦͫͭ 
͙ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͣͨͦͣ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ 
͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͙ͪͭͣ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͻ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΦ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ 
͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ 
˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Φ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 



͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦΣ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͚ 
͙ͪͦ͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ 
͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͻͪ͊ͤ͊ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΦ 
˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͙ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Σ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΦ 
ˮ͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ 
ͨͦͻ͙ͦ͒͟Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ 
˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ 
͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔͔ͪΦ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ 
͍͙ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΦ 
ˮ͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ 
ͨͦͻ͙ͦ͒͟Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ 
͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ 
;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘-
͍͊͗ͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͪͯ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟Φ ˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͔͎ͫͤͫͦͣͦͭͦͪͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 



˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˻ͻͪ͊ͤ͊Σ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͎ͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ 
͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͔ͤͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͪͤ͘ ͍ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ 
ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·Φ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿͔͔ͤͫͦͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͚ͣͦ͟͡ 
͙͙ͣͦͭͦͪ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎ ͙ ͍ͯͫ͊͟Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 



͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͋·͍͚ͭͦͦ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔͔ͤΣ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ 
͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͒͗͒ͦ 
͙ ͍ͦ͋ͯΈΌΣ ͙͔ͨͪͣ͊ͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ;͙ͫͭͦͭͯ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Φ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͚ͯͣͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͔͍͚ͨͪͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͋·ͭͯΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 
Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ 
͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͔ͤͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· 
͙ͨͪ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͊ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͍ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 
Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͭͪͦͫͭΈΌΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͫ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͣΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˻͍ͫͤͦ· 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ 
͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ 
͍ ͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Φ 



͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͊͡ͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͪͦͫͭΈΌΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙͙ͣ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͯ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͊͟ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͫ 
͍͙͒Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣ ͙ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 

 ˴͔ͦͪͪ ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͦͫΎ͙͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͭͦ;ͤ·ͻ 
͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͪͯ͟ ͙ 
ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 
͔͍͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͣ·΄͔;ͤͦ-͍͔ͫͯͫͭ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ 
ˣ͚ͪ͊͡Ύύ ͙ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 
ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΣ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙͙͍͔ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͔-ͫͯ͡ͻͦ-
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΦ 



͍͙ͫͦͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Ϧ͔͚ͫͨͦ͡ - ͘ ͪΎ;͙͚ϦΣ 
Ϧ͔͚ͫͨͦ͡ - ͫ ͔͚ͨͦ͡ϦΦ 

˻͍͔ͫͦ ͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͺͦͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 

нΦфΦпΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ <5>: ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 
΄͔ͦ͟͡Φ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌύΣ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ 
ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ́˸˹˾ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

 ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ ͍ͫΎ͘Έ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻΣ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͊͒͊͘;͙ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤͣ ͔ͫͨͦͭ͡· ͙ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΤ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͙ ͙ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤΌύΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ό͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Τ 
ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣύΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ό͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ύ ͟ 
͎͒ͪͯͦͣͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚Φ 

нΦфΦрΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ͯͪͫͦ͟ <6> ͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 



˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣΣ ͔͔͔ͣͭͦͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ 
͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔ͫͨ͡·͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͙͙͡ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ́˸˹˾ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

нΦфΦсΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· όͯͪͦ;ͤ͊ΎΣ 
͍͔ͤͯͪͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͍͔ͯͫͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͤͦͪͣ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͔͎ͫͨͦͦ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
͙ͤ ͍͔͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Τ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-
͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͯͪͦ;ͤͯΌΣ 
͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͙ 
ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΤ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Τ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
ͺ͙ͦͪͣͪ ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-
͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͯͪͦ;ͤͯΌΣ 
͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͍͔ͯͫͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͤͦͪͣ· 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
͊͟;͔͍ͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Φ 

нΦфΦуΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· <7> 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ;͊ͫͭΈΌ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ 
ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙ 



͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͨ͡·ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ 
͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻Τ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͙ͻ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͙͙ͣ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͨ͊ͤ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

͔ͫͨͦͣͯ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͍͙ͦͫͦͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Σ 
͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͔ͫͤͫͦͪͤͦ-
͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ·͔Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔Σ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈΤ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͔͒ͺͺ͙ͼ͙ͭ͊ͪͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫͨͦͣͯ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ 
͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͔͙͍͙͔ͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Τ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͔͙͍͙͔ͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͙ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Τ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 

́˸˹˾ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͔͙͍͙͔ͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Τ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ́˸˹˾Φ 



͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
ό͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ 
͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅ͯΌ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΦ 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͎ͫͨͦͦ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

нΦфΦфΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ ͍͔͙ͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊Υ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-
͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˹˻˻ ͙ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͫͨ͡·͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˹˻˻ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͫͨ͡·͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͙͙͡ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΣ ́˸˹˾ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ 



͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͫͨ͡·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͍͙͍ͦͫͦ΄͙ͻ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͙ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΦ 

нΦфΦмлΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊ͤͯ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͚͒ͭ 
͙ ͙ͻ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͫͣͤΣ ͔͙ͭͤ͡ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

ˤ͔ͤͯͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ό͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ 
ͦ͋΅͔͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦύ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͊͟͟ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Σ 
͙ͪͯ͗͟͟Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙Σ Ϧ͍͔͔ͫ͡·͔ ͫͭ͊ͪͭ·ϦΣ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡·Σ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͨͦͻͦ͒·Σ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ 
ͭΦ͒Φ <8> 

ˤ͔ͤͯͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΥ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ 
ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ;͔ͭ·͔ͪ 
͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒ͦ морл ;͍͊ͫͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мсул ;͍͊ͫͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ноул ;͍͊ͫͦΦ 

оΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

3.1 3.2 3.3 3.4 

оΦпΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͪ͊;-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪΣ 
͔͍͎ͤͪͦͨ͊ͭͦͦ͡Σ ͔ͦͪͭͦͨ͒ ͙ ͒ͪΦύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Τ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔͚͒ͭ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͔ ͙ͣͨ͊ͤͭ͡·Σ ͦ;͙͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 
͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ ͙ ͔ͫͫͭͪͯ-͙ͦͪͭͦͨͭͫͭͯ͟Φ 

оΦсΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ <9> 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨ͡·͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ 
ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͟ ͨ͊ͪͭ͊ͣΣ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͒ͪΎͣΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͙ ͎͔͒ͪͯͦύΤ 
ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͫͨ͡·ͻ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 

͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣΥ 
- ͙ͯ͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣΥ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙͒ͭ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟Τ 

͔ͤͦͣͪͤ·͙ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦͣͪ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ;͔͚ͪͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ - ол ͣͣύ ͤ͊ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡ΈͤͯΌ ͪ͊ͣͯ͟ ͫ ͔͋͡·ͣ ͺͦͤͦͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Υ ͍·ͫͦͭ͊ тлл ͣͣΣ ΄͙͙ͪͤ͊ рлл ͣͣΤ ͼ͍͔͍ͭͦ·͙ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΥ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ плл ͣͣ ͍͔ͪͻͤΎΎ 
ͨͦͦͫ͊͡ - ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͙ͤ͗ͤΎΎ - ͔͎͗ͭͦͦ͡ ό͙ͤ͗ͤΎΎ ͪͦͣ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ рлл ͣͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ 
͍͔͙͒ͪ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔Τ 

- ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ ͙ͭ͊͋͡;͙͊ͣ͟ ͙ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Σ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 
ό͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͚͒ͪͤͦ ͪͯ;͙͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мΣо - мΣр ͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рлл Ȅ мрл ͣͣΣ ͔ͭͫͭ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͚͋ͦ͡ ͎͔͋ͯͣ͊ ;͔ͪͤ·ͣ 
ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ мл ͣͣΣ ͔ͭͫͭ͟ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͘ ͎͔ͦͪͫͭ͊͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ п ͣͣύΤ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙ͯ͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣΥ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦ͗ͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼΣ ͍͙͙͋͘͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͍ͯͦ͘͟·͔ 

ͤͦͨͦ͟;ͤ·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ· ͙ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͣ͊Ύ͙͟Σ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͣ͊Ύ͙͟ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫͦ ͍͔͍ͫͭͦ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Τ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣΥ 
- ͙ͯ͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣΥ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͙͙ͨͪ͊ͣ͡Σ ͋ͦͪ͒Ό͙ͪ͊ͣΣ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͯͫͭ͊ͪͤͦͣ͟͟Σ ͙ͨ͊ͤ͒ͯͫ͊ͣ ͤ͊ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒ͦͪͦ͗͊͟ͻΣ ͙͒ͦͪͦ͗͊ͣ͟ ͫ 

͎͍͙͚ͪ͊ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΤ ͔͋ͭͦͤͤ·͙ͣ ͋ͦͪ͒Ό͙ͪ͊ͣ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣ ͙ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·͙ͣ ͍ Ύ͙͔ͪ͟ ͼ͍͔ͭ͊Υ рлл - слл ͣͣ - ͍  ͔͋͡·͚Σ рлл - слл ͣͣ - ͍  ;͔ͪͤ·͚Τ 
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ό͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ мул Ȅ пл ͣͣύΤ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·͙ͣ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊ͣ͡ ͎͚ͪͯͦ͟͡ ͺͦͪͣ· ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͯ;ͤΎͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͔͚ͭ͊͗Τ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ό͚ͨͦͦͫͦ͡ ͙͙͡ 
ͨͦͪͯ;͔ͤͣύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͫͭͤ·Υ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͫͭͤ· ол - рл ͣͣΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͭ ͨͦ͊͡ ул ͫͣΣ ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͔͔ͣͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͍ ͨͦͪͯ;ͤΎͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ол - пл ͫͣ ͦͭ 
͍͔͔͚͒ͪ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͻΤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͤ͊ ͨͦͪͯ;ͤΎͻ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͨͦ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΌΤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͊ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ 
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͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎΥ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟Σ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΤ 
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͙ ό͙͙͡ύ ͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ 
͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 

ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ό͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙͊͋ͤͭ͊ͣ͟ύΥ 
͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ 

͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 



͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ 
ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ ̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ 
ͨ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· όͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ-͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡-
͙ͭͺ͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͊͡ύΦ ˹͔ͦͣͪ ͨ͊ͪͭ· 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͪͦͫͭͯ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͭ· ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ ͙ ͒͡Ύ 
͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ˥˻˿́ͯΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͙͍ͭͨͦͦͣͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͤ͊͒͊͡ ͨͦ ͔͙ͪͤ͘ΌΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ό͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ ̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ 
ͨ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· όͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ-͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡-
͙ͭͺ͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͊͡ύΦ ˹͔ͦͣͪ ͨ͊ͪͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͪͦͫͭͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͭ· 
͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͪͤͣ͘ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫͦ 
͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ˥˻˿́ͯΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͙͍ͭͨͦͦͣͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͤ͊͒͊͡ ͨͦ ͔͙ͪͤ͘ΌΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ 
ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ ̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ 
ͨ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· όͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ-͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡-
͙ͭͺ͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͊͡ύΦ ˹͔ͦͣͪ ͨ͊ͪͭ· 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͪͦͫͭͯ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͭ· ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ ͙ ͒͡Ύ 
͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ˥˻˿́ͯΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͙͍ͭͨͦͦͣͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͤ͊͒͊͡ ͨͦ ͔͙ͪͤ͘ΌΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͔ͣͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ 
̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· όͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ-͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡-
͙ͭͺ͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͊͡ύΦ ˹͔ͦͣͪ ͨ͊ͪͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͪͦͫͭͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͭ· ͍ 
͔͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͪͤͣ͘ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫͦ 
͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 
˨͡Ύ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ˮ˽˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎΤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͎ͫͨͦͯ͡͡ͻ͙ͻ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ 
͙͙͡ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 



ͦ͟ͻ͔͊ͪͤ͡·͔ ͙ͣͨ͊ͤͭ͡·Σ 
͍͙͙͍ͯͦͯͫ͊͘͟͡Ό΅͊Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ Ca-
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͔ͪ;͙Τ 
͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͭ͡Φ 
˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ 

ͯͻ͔ͦ͒Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͒ͯ΄͔͍·͔Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͙͙͊͋ͤ͟͟ ͒͡Ύ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͤͦ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͦͫͦ͋·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ 
͔ͫͨ͡·ͻ ό͙͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ 
͙͙͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͙ ͼ͍͔ͭͦͣύ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͤͦ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͦͫͦ͋·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ 
͔ͫͨ͡·ͻ ό͙͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ 
͙͙͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͙ ͼ͍͔ͭͦͣύ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͫͦ͋·ͣ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ 
͙͙͡ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΤ 
Ϧ͍ͦͯ͘;͔ͤͤ·͔Ϧ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ 

ͺ͙ͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 
͙͊ͯ͒ͦͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ 5!L{¸Τ 
͙ͭͺ͔͔ͦͨͪ͡͡ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͫͦ͋·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙ ́˸˹˾Τ 
Ϧ͍ͦͯ͘;͔ͤͤ·͔Ϧ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͺ͙ͦͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͊ͯ͒ͦͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ 
ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ 5!L{¸Τ 
͙ͭͺ͔͔ͦͨͪ͡͡ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙͒ͭͦ͟ͺͦͤ͊ 

͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͤ͟ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 5!L{¸Τ ͙͍͔ͨͦͪͭ͊ͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΤ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ϧ˶͎ͦͦͫϦΤ 



ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
Ϧ͍ͦͯ͘;͔ͤͤ·͔Ϧ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ 

ͺ͙ͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 
͙͊ͯ͒ͦͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ 5!L{¸Τ 
͙ͭͺ͔͔ͦͨͪ͡͡ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 

͙͒ͭͦ͟ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͙͙͎͊ͯ͒ͦͤ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 5!L{¸Τ 
͙͍͔ͨͦͪͭ͊ͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 

;͔͙ͭͤΎΤ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
Ϧ˶͎ͦͦͫϦΤ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͔ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Τ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͪͭ͟·Τ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ ό͙͔͚ͤ͊͟͡Σ ͼ͙ͪͯ͟͡ΈΣ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ ͫ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 
͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ Ϧ5ǊŀŦǘǎƳŀƴϦΣ Ϧ̊ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ϦΤ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ ͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 
͙ͨͫΈͣ͊Σ ͎͙ͪͺ͔͙͡Σ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ 
͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ό͚͔͍͚͋ͪ͊ͫͦ͟͡ύ ͎͙͋ͯͣ͊Τ 
͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ 

ό¢ŀǘǊŀǇƻƛƴǘΣ tŜǊƪƛƴǎ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ 
͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͨͦ ˣ͚ͪ͊͡ΌΤ 
͚͔͍͙͚͋ͪ͊ͫ͟͡ ͙͔͚͒ͫͨ͡Τ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
Ϧ͍ͦͯ͘;͔ͤͤ·͔Ϧ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ 

ͺ͙ͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 
͙͊ͯ͒ͦͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
͙͙͙͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ 5!L{¸Τ 
͙ͭͺ͔͔ͦͨͪ͡͡ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙͒ͭͦ͟ͺͦͤ͊ 

͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͙͎͊ͯ͒ͦͤ͟ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 5!L{¸Τ 
͙͍͔ͨͦͪͭ͊ͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 

;͔͙ͭͤΎΤ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
Ϧ˶͎ͦͦͫϦΤ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͔ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Τ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͭ͟·Τ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ ό͙͔͚ͤ͊͟͡Σ ͼ͙ͪͯ͟͡ΈΣ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ ͫ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 
͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ Ϧ5ǊŀŦǘǎƳŀƴϦΣ Ϧ̊ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ϦΤ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ ͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 
͙ͨͫΈͣ͊Σ ͎͙ͪͺ͔͙͡Σ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ 
͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ό͚͔͍͚͋ͪ͊ͫͦ͟͡ύ ͎͙͋ͯͣ͊Τ 
͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ 

ό¢ŀǘǊŀǇƻƛƴǘΣ tŜǊƪƛƴǎ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ 
͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͨͦ ˣ͚ͪ͊͡ΌΤ 
͚͔͍͙͚͋ͪ͊ͫ͟͡ ͙͔͚͒ͫͨ͡Τ ͭͪͦͫͭΈ ͒͡Ύ 

͙͒ͭͦ͟ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͙͙͎͊ͯ͒ͦͤ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 5!L{¸Τ 
͙͍͔ͨͦͪͭ͊ͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 

;͔͙ͭͤΎΤ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
Ϧ˶͎ͦͦͫϦΤ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͔ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Τ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͭ͟·Τ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ ό͙͔͚ͤ͊͟͡Σ ͼ͙ͪͯ͟͡ΈΣ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ ͫ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 
͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ Ϧ5ǊŀŦǘǎƳŀƴϦΣ Ϧ̊ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ϦΤ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ ͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ 
͙ͨͫΈͣ͊Σ ͎͙ͪͺ͔͙͡Σ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ 
͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ό͚͔͍͚͋ͪ͊ͫͦ͟͡ύ ͎͙͋ͯͣ͊Τ 
͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ 

ό¢ŀǘǊŀǇƻƛƴǘΣ tŜǊƪƛƴǎ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ 
͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͨͦ ˣ͚ͪ͊͡ΌΤ 
͚͔͍͙͚͋ͪ͊ͫ͟͡ ͙͔͚͒ͫͨ͡Τ ͭͪͦͫͭΈ ͒͡Ύ 

͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Υ Ϧ˥ͪ͊ͺ͙͊͟ϦΣ Ϧ˻͙͔͙ͪͤͭͪϦΤ 
͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ· ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ 

͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ 
΄͙ͪͺͭͦͣΤ 

͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Τ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͭ͟·Τ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ ό͙͔͚ͤ͊͟͡Σ ͼ͙ͪͯ͟͡ΈΣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ 
ͫ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 
͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ 

;͔ͪ;͔͙ͤΎ Ϧ5ǊŀŦǘǎƳŀƴϦΣ Ϧ̊ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ϦΤ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ ͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ 
͙ͨͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͎͙ͪͺ͔͙͡Σ 
͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ 
ό͚͔͍͚͋ͪ͊ͫͦ͟͡ύ ͎͙͋ͯͣ͊Τ 
͚͔͍͙͔͋ͪ͊ͫ͟͡ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ 

ό¢ŀǘǊŀǇƻƛƴǘΣ tŜǊƪƛƴǎ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ ͒͡Ύ 
͔ͨ;͙͊ͭ ͨͦ ˣ͚ͪ͊͡ΌΤ 
͚͔͍͙͚͋ͪ͊ͫ͟͡ ͙͔͚͒ͫͨ͡Τ ͭͪͦͫͭΈ ͒͡Ύ 

͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Υ Ϧ˥ͪ͊ͺ͙͊͟ϦΣ Ϧ˻͙͔͙ͪͤͭͪϦΤ 

͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ· ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͒͡Ύ 
͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ 
΄͙ͪͺͭͦͣΤ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ό͒͡Ύ ͭͦͭ͊͡Έͤͦ ͔ͫͨ͡·ͻύΤ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͤͦ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 



ͭͪͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Υ Ϧ˥ͪ͊ͺ͙͊͟ϦΣ Ϧ˻͙͔͙ͪͤͭͪϦΤ 
͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ· ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ 

͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΤ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ό͒͡Ύ 
ͭͦͭ͊͡Έͤͦ ͔ͫͨ͡·ͻύΤ 
͙͡͡Όͫͭ ͙͍ͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͫ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύΤ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͔͎ͫͨͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͤͦͯͭ͋ͯ͟Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Υ Ϧ˥ͪ͊ͺ͙͊͟ϦΣ Ϧ˻͙͔͙ͪͤͭͪϦΤ 
͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ· ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ 

͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻΤ 
͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ 
΄͙ͪͺͭͦͣΤ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ό͒͡Ύ 
ͭͦͭ͊͡Έͤͦ ͔ͫͨ͡·ͻύΤ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍ͦͫͨͪ ͙Ύ͙͔ͭ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͪͤͣ͘ύΤ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͔͎ͫͨͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͤͦͯͭ͋ͯ͟Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ό͒͡Ύ 
ͭͦͭ͊͡Έͤͦ ͔ͫͨ͡·ͻ); 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͪͤͣ͘ύΤ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ 
ό͎͔͙͙ͪ͋͊ͪΣ ;ͯ;͔͊͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͨͭͼύΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͔͎ͫͨͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͤͦͯͭ͋ͯ͟Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
όW!²{ ŦƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎύΣ ͙͔ͫͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͘ 
͔ͪ;͙Τ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ 
ͦͺͼ͙͙͊͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͫ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύΤ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ 
ό͎͔͙͙ͪ͋͊ͪΣ ;ͯ;͔͊͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͨͭͼύΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͦͫͦ͋·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͎ͫͨͦͦ͡ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͤͦͯͭ͋ͯ͟Σ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όW!²{ ŦƻǊ 
²ƛƴŘƻǿǎύΣ ͙͔ͫͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͔ͪ;͙Τ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ˥˻˿́ͯΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͍ͭͨͦͦͣͯ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ 
͔ͣͫͭͯ ͒͡Ύ ͙͍͙ͤ͊͒͊͡ ͨͦ ͔͙ͪͤ͘ΌΦ 



͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
όW!²{ŦƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎύΣ ͙͔ͫͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͘ 
͔ͪ;͙Τ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙. 
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ ͔͚ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͍͙ͤͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
όW!²{ŦƻǊ²ƛƴŘƻǿǎύΣ ͙͔ͫͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͘ 
͔ͪ;͙Τ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ ͊ͣͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͦͣͯ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ ͊ͣͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ ͔͚ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ˥˻˿́ͯΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͙͍ͭͨͦͦͣͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͤ͊͒͊͡ ͨͦ ͔͙ͪͤ͘ΌΦ 



͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ 

пΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹ ˻˻ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

3.1 3.2 3.3 3.4 

пΦмΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

пΦнΦ ˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ 
<10>: 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 
͍ͫͦΌ ˾͙ͦ͒ͤͯΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ 
͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ 
Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡Σ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͙ͣͪ ͍ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͔͙͎͙͚ͪ͡Τ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ 

˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ 
͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͎ͦͪͦ͒ͯ όͪ͊͟ΌύΤ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙ͣͪ͊Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ 

͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 
ͯ;͔͙͙ͤΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͙ͫͦ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͍ͯ͊͗͊ͭΈ 
͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͔ͯͫͨͻΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͍͔͚ͫͦ 

͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͎ͦͪͦ͒ͯΤ 
нύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͤͦͪͣ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ͔ͫͨ͡·͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 
ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ˿ˮ˽˾ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͎ͣͦͯͭ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͨͦͯ͡Τ 
нύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ Ϧ̒ϦΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔͚ͪͦ͡ όͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͫ·ͤ͊ ό͒ͦ;͔͙ͪύ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻύΤ 
рύ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻ 
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оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔ͣͫΎ 
͙͔ͣͪΤ 
рύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡ ͯ;͔͙ͤΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͙͡;͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ 
͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Τ 
тύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 
ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Τ 
фύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ 
ͫͨͦͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͯͣͤΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ 
пύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͔ 

͔ͣͦͣͤͭ· ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 
рύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͍͙ͫͦͻ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ Ϧͻͦͪͦ΄͔͎ͦ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Ϧ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͒͡Ύ 
͙ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤΎΤ 
сύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
тύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ 
͙͙ͪͭͯ͊͊ͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
уύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͙ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͔͔ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ-͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
фύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊ 
͍ ͔ͤͣΤ 
млύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͚ͪͦ͡Τ 
ммύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͔͙ͫ͋ͪ͗ͤΎΣ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΤ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 
ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ ͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ 
;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
сύ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘Σ 

͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Τ 
тύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ 

όϦͻͦͪͦ΄ͦϦ - Ϧͨͦ͡ͻͦϦύΣ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
тύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ 
уύ ͫͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Τ 
фύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͋·ͭͯ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒Τ 
млύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 

͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΦ 



млύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͭͪͯ͒ͯΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 
͔͔͋ͪ͗ͤͦͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΦ 

ͦͻͪ͊ͤͯ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Τ ͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 

пΦоΦ ˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
̅˥˻˿ ˹˻˻ <11>: 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ 
͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͯͫͨͻ͊ ό͔͔ͤͯͫͨͻ͊ύ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒͊͗ ͍ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͔ͤͯͫͨͻ͊Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ 

͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
̅˥˻˿ ˹˻˻ <12>Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΥ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙ 

͍͔͙ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͡Τ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͣͭΈ ͍ͫͦΌΤ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ 
͔͙͔ͣͤͤ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ 
ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

˹͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
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͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Τ 
сύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-

͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͫͻ͔ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
тύ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ό͔͔͒͊͡ - ˮ˴́ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͊͒͊͘;Τ 
уύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ό͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͙ͫͭ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύΣ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 
͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ ͙ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ 
ό͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈύ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍͙ͯ͘͟Σ 
͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͍͔ͫͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͙ 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͙͊ͯ͒ͦ-Σ ͍͙͔͒ͦ- ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤͣΤ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͤͦͪͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 



͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ή͙͙ͭ͟ ͙ Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 

ͫͣ·͍͎ͫͦͦͦ͡ ;͔͙ͭͤΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙ ͍͗͊ͤͪͦ ͍ 
ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣΤ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͪ;͔͍͔ͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͫͭ͟· ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻΤ 
млύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ 
͙͔ͫͤͭ͊͘Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͍͙͍ͪͦ͒ͦ͒ͦ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-
͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΣ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎͣΤ 
ммύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫͯ͡΄͊ͭΈ 

͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͙͎͒͊ͦ͡Τ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͣͭΈ ͍ͫͦΌΤ 
͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΤ 
мнύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡ ͙ 

͔͚ͨͯͭ ͔͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ ͔͙͔ͯͣͤ 
͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 



͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ 
моύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͭͦͪͦͤ ͙ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ 
мпύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ 
мрύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͙ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͙ͣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΤ 
мсύ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͔ͫͪ͒ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

пΦпΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 
ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 



ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

͙͎͙̅ͦͦ͡͡Ύ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˾͚ͦ͒ͤͦ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ͘·͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 
͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͘·͊͟ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 
ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͤͦͪͣ͊ͻ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͙ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ Ύ͘·͊͟ 
όͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͔͙ͫ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ύ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ 
пύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 

ͼ͔͡ΎͻΣ ͊͒͊͘;͊ͻΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ 
Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ 

͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͫ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ 
͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΤ 

͙͎͙̅ͦͦ͡͡Ύ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˾͚ͦ͒ͤͦ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ Ύ͘·͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ 
͊͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͘·͊͟ 
͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 
ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͤͦͪͣ͊ͻ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͙ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ Ύ͘·͊͟ 
όͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͔͙ͫ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ύ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ 
пύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 

ͼ͔͡ΎͻΣ ͊͒͊͘;͊ͻΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ 
Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
рύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͔ 

͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͫ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ 
͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΤ 

̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ό͎ͪͯͫͫͦͦ͟ύ Ύ͘·͊͟Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ˶Φ 
ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ 

͙ͨͫΈͣ͊ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ 
ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
пύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͔ͪ;͔͍·ͻ ͺͦͪͣΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-
͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΤ 
сύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͨͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ ͫΌ͔͗ͭͤ·ͣ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎͣΦ 

̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
нύ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ;͔͙ͭͤΌ 

͙ͭ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͎ͤ͟ ͙ ͙͎ͤ͟Σ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡Ύ; 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 

͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎͣΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͙ͣ 
͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͙ͨͫΈͣ͊ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ 
΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
рύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 



сύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ 
͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
͊͒͊͘;Τ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
уύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͨͪ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘ ͍ͫͦ͡ ό͙ͨͪ 
;͔͙͙ͭͤ ͙ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͻ 
ͫͻ͔ͣύΤ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙ 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ όͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͍ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟Σ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͋ͦͪύΦ 

сύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ 
͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
͊͒͊͘;Τ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 

͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΣ 
͙ͨͦͫͣ͟͡ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͨͦ ˥͔͋ͦ͡Έ͒ͯΤ 
уύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͨͪ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘ ͍ͫͦ͡ ό͙ͨͪ 
;͔͙͙ͭͤ ͙ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͻ 
ͫͻ͔ͣύΤ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙ 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ όͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͍ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟Σ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͋ͦͪύΦ 

˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤΦ ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ͤ͊ ͪͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟Υ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͊͟͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Τ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ;͔͙ͭͤΎ ͒͡Ύ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΤ 
пύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΣ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔͘͡Σ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΤ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ;͔͙͙ͭͤΤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͪͦ͡ 

;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ;͔͙ͭͤΎ ό͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͔ͤͦΣ ͙ͯ͘;͊Ό΅͔͔Σ 

͔͙͔̉ͭͤ ό˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤύΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ 

;͔͙͔ͭͤͣ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍ͫͯ͡ͻ ͼ͔͡·͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Τ 
оύ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ;͔͙ͭͤΌ 

͙ͭ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͎ͤ͟Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͭͦ;ͤͦ 

͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͦ͡ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͣ·ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟Τ 

͔͙͔̉ͭͤΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ;͔͙͔ͭͤͣ ͍ͫͯ͡ͻ ͼ͔͡·͙ͣ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͙͔ͣͪΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ όͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔͘͡Σ ͤͦͪͣ͊ͻ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύΦ 
̂ͫͭͤ͊Ύ ͔ͪ;ΈΥ 



͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦΣ ͙͍͔ͨͦͫͦͦ͟ύΤ 
сύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͻ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ 
͍͒͊͊ͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͎͔͔͍ͪͦΤ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ 

˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
уύ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ 

;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͯ͡ͻ ͙ ͨͪͦ ͔ͫ͋ΎΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ύΤ 
фύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Σ 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
млύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
ммύ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ ͙ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡ ͔ͪ;͙Τ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 

͍͎ͫͦ͊ͪͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘Τ 
мнύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ 

5) ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Τ 
сύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊ͣ͟ 
͎͔͔͍ͪͦΤ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͚ͦ ͙ ;͔͚ͭͦ͟ ͔ͪ;ΈΌΤ 
уύ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 

͔͔͙͙͙ͫͭͪͦͭͨΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-
͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
фύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 

͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ 

мύ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ ͍ 
͍͙͙ͫͦͦͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤ͡Σ ͍͙͙ͯͦͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤ͘͟Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͙͍͚ͤͦͣͤ͊ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 

͔ͪ;͙Σ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ ό͔͙͔ͯͣͤ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻύΤ 
оύ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 

͍ͫͦ͡ ͙ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚ͯͫͭͤͦ 

͔ͪ;͙ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣύΦ 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΎΤ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͎͋ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͣ 

͎͎͒ͪͯͦͦ Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͫ ͔͙͒ͭͫͣ͟ ͺͦ͡Έͦͪͦͣ͟͡ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Τ 
рύ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͦ͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͘Φ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ;͙ͫ͊͡ͻΣ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ 



ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ 

͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ;͙Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 
͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Σ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 

͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
пύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ· ͍ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͻ 

͙ͪͫͯͤ͊͟ͻΣ ͍ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͙ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻΤ 
рύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎ Ϧ̊ͦ͟͡Έ͙ͤ͟Ϧ ͙ 

͚͔͍͎͋ͪ͊ͫͦͦ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
сύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͯͫͭͤ·͔ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͊͒͊͘;͙Τ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͻ͔ͣ·Σ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ 
͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Τ 
тύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ όͤ͊ ͔ͨ͊ͪͭΣ ͤ͊ 

͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͻ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΣ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Τ 
уύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍͔ͫͦͫͤͦ͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 
фύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 

͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎͻΣ ͔ͣͪ͊ͻΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻ ͙ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ͻ ͒͡Ύ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 
͔͔ͨͪͫ;͔ͭΣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͤ͊ͦ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ͋ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ͻ ͼ͍͔ͭ͊ 
όͯ ͔ͫͨ͡·ͻ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύΣ 
ͺͦͪͣ·Σ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
сύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ;͙͔ͫ͡Σ ͼ͙ͺͪ͊ͻΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ;͙ͫ͊͡ 
ό͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻύΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͨͦ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ˶Φ x ͚ͪ͊͡ΎΤ 
оύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ ό͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύΣ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤΤ 
пύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ 

͔ͭ͊͡Σ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Τ 
͔͙͔ͯͣͤ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͍ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΤ 
рύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͊͒͊͘;Τ 
сύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ 
͔͙͔ͯͣͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΥ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͪͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ 

͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͨͦ͋͒·Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͪͦ͒ͤͦͣͯ 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦͨ·ͭͦͣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

ό͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻΣ ͙͙ͯͭͭ͊ͪͤ͡·ͻΣ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻύ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ 



͎ͦͪͦ͒ͯ όͪ͊͟ΌύΣ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦͪͣ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
рύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎΣ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 

͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎ ͍ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
сύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͔͍ͣ͊ͭͦ͟ ͙ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Τ 
тύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-

͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 

нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
оύ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͙ ͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
пύ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 
сύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΤ 
тύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎΣ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎ 
͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
нύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΤ 
͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͙ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͪͦ͡Ύͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ 
͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Τ 
пύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦ͘͡ 

ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΤ 
сύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Υ 
мύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ 

͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΤ 
нύ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͣͦͪ͊͡Σ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͍·͙͍͙͙ͫͭͪ͊͊ͤ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͫͣΈ͔ 
͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΤ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΣ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ 
˾͙͙ͦͫͫΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪͦ͡ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΤ 
сύ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



͍͔͙ͫͦͫͭΤ 
тύ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ 

͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΤ 
уύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΤ 
фύ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ;͔ͪͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
͙́ͺ͎ͦͪ͊͡ͺ͙͊͟Υ 
мύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ 

͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟ΎύΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͣͪͯΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͒͊Ό΅͔͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Τ 
пύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͊͟͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 

ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Τ 
рύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Τ 
сύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ 

͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
тύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͔͚ͨͦͫͤͫͦͪͤͦ͡ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 
уύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͫ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͣ͊ͭ͊ͣ͟Σ 

͔ͪ͡Έ͔ͺͤ·͙ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣΤ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤ-͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Τ 
млύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΣ 

͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
͙́ͺ͎ͦͪ͊͡ͺ͙͊͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

;͍͍ͯͫͭΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ Ϧ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟Ϧ 
ͦͭ Ϧ͔͙͍͎ͤͪ͊ͫͦͦ͟ϦΣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 
όϦ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎϦ - Ϧ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎϦύΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
͎͙ͪ͊ͅ ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΤ 
пύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͦͨ·ͭ͊ 

͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
͙́ͺ͎ͦͪ͊͡ͺ͙͊͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 

Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ 
Ϧ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟Ϧ ͦͭ Ϧ͔͙͍͎ͤͪ͊ͫͦͦ͟ϦΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Τ 
оύ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˸ͯ͘·͊͟Υ ˸ͯ͘·͊͟Υ ˸ͯ͘·͊͟ ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΥ 



мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔ ͙ͪͦ͡ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ 

ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟ΎύΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͫ͊͟ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 

ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΌΤ 
пύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͔͙͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 
͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͍ͦͪͦ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Τ 

5ύ ͔͙͔ͯͣͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ 
͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͣͯ͘·͙͟Φ 

мύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣͯ͘·͙͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

;͍͍ͯͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͗͊ͤͪͦΤ 
пύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͦͨ·ͭ͊ 

͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͣͯ͘·͙͟Φ 

мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͣͯ͘·͔͟ ͙ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΤ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͡ͻ͊Τ 
оύ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͫ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ όͫͯ͡΄͙͔͊ͤ 
ͣͯ͘·͙͟Σ ͔͙͔ͨͤΣ ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ;͔͙͔ͭͤύΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ 

͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͙͔ͣͪ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͫͦͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 
пύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
рύ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
сύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
тύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
уύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪͯ;͚ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 

͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͨͪ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
ͦͺͭ͊͡Έͣͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͦͻͪ͊ͤͯ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ 

ͪͯ;ͤ·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Τ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͭͪͯ͒͊ 
ͨͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͔͍ͨͪͣͦ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻΣ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭύΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Τ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 

͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 



ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ 
сύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͙ͪͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
тύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟Σ 

͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΤ 
нύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ό͔͎͋Σ 

ͻͦ͒Έ͋͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΤ 
4) ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ό͙ͫ͊͡Σ ͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ 

͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫύΤ 
рύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ 
мύ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 

͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟Σ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΤ 
нύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ό͔͎͋Σ ͻͦ͒Έ͋͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ό͙ͫ͊͡Σ 
͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫύΤ 
сύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 

͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύΥ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 

;͙͊ͫͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͭ͊͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ 
͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͦͪͨͯͫͦͣ͟Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 

ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣΤ 
пύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Τ 
рύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Υ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 



мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎΤ 
пύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 

͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Υ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͙ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύ ͙ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ 
͍ͤͦ·ͻ ό͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΥ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ 
;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͒͡Ύ ͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ 
͔ͭͦͣ͡Σ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͍͙͙͒͊ͣ ͨͪ ͔͔͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Τ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͪͭͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ 
ό͙͙ͪͭͣ;ͤ͊Ύ ͻͦ͒Έ͋͊Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͪͯ͟ ͙ ͍͙ͭͯͦ͡΅͊Σ ͫ 
͎͍͙͍͙͔ͨͪͦͦ͊ͪ͊ͤͣ ͙ͫͭͻ͍ͦ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
ͯͨͪ͊͗ ͔͙ͤͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ 
ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ 
͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͟ ͭ͊ͤͼ͊ͣΣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͘Ύ΅ͤ·ͻ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͫ͊͟Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ 
͙ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΥ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ό͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύύ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͊͟ ͙͍͙ͭͤͦͫͭΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Τ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͪͭͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ 
ό͙͙ͪͭͣ;ͤ͊Ύ ͻͦ͒Έ͋͊Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͪͯ͟ ͙ ͍͙ͭͯͦ͡΅͊Σ ͫ 
͎͍͙͍͙͔ͨͪͦͦ͊ͪ͊ͤͣ ͙ͫͭͻ͍ͦ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ 
ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ 
͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͟ ͭ͊ͤͼ͊ͣΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΥ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͣͨͦͣ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
ͣͯ͘·͔͟Φ 



͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͪͤͣ͘ύΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ 
͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎͻΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Ϧ͔͚ͫͨͦ͡ - 
ͪ͘Ύ;͙͚ϦΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͍͙͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 
ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͫ 
ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͙ͯͣͤΎ ;͔ͭͦ͟ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎΣ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
сύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ 

ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 

͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΥ 
͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔͔ͪΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Τ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͦͻͪ͊ͤͯ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΤ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΤ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΤ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ 
͍͙ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͙ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͨͦͻ͙ͦ͒͟Τ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͋͋ͦ͘Ύ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΥ 
͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔͔ͪΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Τ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΤ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΤ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ 
͍͙ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͙ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͨͦͻ͙ͦ͒͟Τ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͋͋ͦ͘Ύ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΥ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔ͭ͊͡Τ 
͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔͔ͪΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ 
͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟ ͙ͪͯ͟Τ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ 
͍͙ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ 
͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͍͊͗ͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΦ 



ό͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻύΣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ 
ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ 
͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ό͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ύΣ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
 ͙͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
тύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͔ͪͦ͟ ͙ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͪͦ͡Υ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͻ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΌΣ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΌ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

˻ͻͪ͊ͤ͊Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΥ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͪͤ͘ ͒͡Ύ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΤ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 

͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ-͔͚͍͔͎͒ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ-
͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͪͤ͘ΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

˿͔͔ͤͫͦͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Υ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
͔͙͔ͪͤ͘Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͟ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫΎ͙͔͊ͤ͘ ͙ ͔ͣͯ͟͡Ό 
͙ͣͦͭͦͪͯ͟ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ 
΄͙ͪͺͭ͊ ͡Φ ˣ͚ͪ͊͡ΎύΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔͙͔ͯͣͤͣ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͨͦ 
͎ͦͦͫ͊ͣ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͎ͦͦͫͯ͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔͙͔ͯͣͤͣ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͭ͘͟͡͡Έ ͙ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͯ͘͟ ͍ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ 
͊ͨ͊͘ͻ͙Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͍ͯͫ͊͟ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 

˿͔͔ͤͫͦͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Υ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
͔͙͔ͪͤ͘Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫΎ͙͔͊ͤ͘ 
͙ ͔ͣͯ͟͡Ό ͙ͣͦͭͦͪͯ͟ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ͡Φ 
ˣ͚ͪ͊͡ΎύΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ 
͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͨͦ ͎ͦͦͫ͊ͣ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͡Ό͔͚͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͎ͦͦͫͯ͡ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘ΈΣ 
͙͍ͦ͊ͦ͊ͭ͘͟͡͡Έ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͯ͘͟ 
͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͔͙͔ͯͣͤͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͊ͨ͊͘ͻ͙Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͍ͯͫ͊͟ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͭ͋ͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦͤ͡·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͋·ͭ͊Σ 
͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Σ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ΎͻΣ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦ͋΅͙͙ͣ ͙ 



͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻΣ 
ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻΤ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 

͙͗͡·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͋·͍͚ͭͦͦΣ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͫͨͦͫͦ ͙͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫΎ͙͔͊ͤ͘ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·Σ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Τ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ 
͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͫͨ͡·ͻ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Τ 
͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘;Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͫ ͙͙ͤͣΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Τ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͡;͚ͤͦ 
͎͙͎͙͔ͤ·Σ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ 
͔ͫͦͤͤͦͣ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔ͦ͒͗͒·Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ 
ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 
Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͍ ͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ 
͙ ͔ͤͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͙ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ 
Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙ͣͪͦ͟- ͙ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˻͍ͫͤͦ· 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ϦΥ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͤ͊ 
͔͔ͫ͋ ͙ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͭͦ;͙͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊Τ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ;͙͊ͫͭ 
͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͒ΎͻΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͍ͤ͊·ͦͣ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͍ ͯ;͔͙͔͋ͤ͟Σ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͟Σ ͊͘ 
ͫͭͦͦͣ͡Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ 



ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 
͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ 
͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
όͭͪͦͫͭΈΣ ͦ͊ͭͦͪ͟͡Σ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͣ͊Ύ͙͟ύΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͫ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͣΦ 

͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͪͦͫͭΈΌΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌύ ͫ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͣΦ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͦͫΎ͙͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟ϦΥ 
͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙͙ͣͣ͟͡ ͭͦ;ͤ·͙ͣ 
͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ 
ͪͯ͟Τ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͔͍͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣ·΄͔;ͤͦ-͍͔ͫͯͫͭ͊ͤͦ 
;͍͍ͯͫͭͦ ͙ ͔ͣͯ͟͡Ό ͙ͣͦͭͦͪͯ͟ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ-
ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ˶Φ ˣ͚ͪ͊͡Ύύ ͙ ͍ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫΎ͙͔͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎϦΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙͙ͫͭͪͦͤ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͪͯ͟Σ ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͣͪͦ͟- ͙ ͍͙͔͙͚ͣ͊ͪͦ͒͗ͤ͟Τ 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 
͍͔ͦͫͦ ͙͔ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͋ͣ͊ͤͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͦ͋ ͙ͻ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟ ͪͯ͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 



͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͟ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΥ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Τ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍͙ͫͦͻ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͪͦ͡ΎͻΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΎΣ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤύΤ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫͦ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͙͙͍͔ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ϦΥ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
ͦͨ·ͭͦͣ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͫ ͙͙͋ͣ͘͟͡ 
ͫͦͼ͙ͯͣͦͣΤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔ͪ;͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͯ͡΄͊ͭΈ 
;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ;ΈΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͭ͘·͍;͙͍ͦͫͭΈΣ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ Ήͣͦͼ͙͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
ͦ͋΅͙͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͪͦ͡ΎͻΣ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

пΦсΦ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͫͨ͡·͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͫͨ͡·͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͙͙͡ ͫ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙ 
ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΣ ́˸˹˾ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 



͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
-------------------------------- 
<1> ̉͊ͫͭΈ с ͫͭ͊ͭΈ͙ ру ͨͯͤͭ͟ ф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ b нто-̅˭ ό͍ ͔ͪ͒Φ 

͔͔̅͒ͪ ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лтΦлрΦнлмо b фф-̅˭Σ ͦͭ ноΦлтΦнлмо b нло-̅˭ύΦ 
<2> ˽ ͯͤͭ͟ мр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<3> ˽ ͯͤͭ͟ мр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<4> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦо ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<5> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦп ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<6> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<7> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦу ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<8> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦмл ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<9> ˽ ͯͤͭ͟ нр ͪ ͔͊͒͊͘͡ L± ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<10> ˽ ͯͤͭ͟ мл ͪ ͔͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<11> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 

ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 
<12> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 

ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b п 
 

́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ˨˶̒ ˿˶ˢˣ˻ˤˮ˨̒̋ˮ̆ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ 
 

нΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

4.1 4.2 4.3 

нΦмΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͯ ͍͔ͪͦͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ пΦм ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͚ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͔ͭ ͔͗ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όм 
- п ͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 
͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ 
ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻύΣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ύ ͦ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Τ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ пΦн ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͚ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ όм - р ͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Τ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 
͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ;͔͍·͔ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͯ;͔ͭ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Τ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͔ͫͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͯͭͦͣͤ͡ΎΤ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ пΦо ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͚ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͔ͤ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
΄ͦ͟Έ͎ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͙͎͍ͭͦͦ·͙ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ 
͙ͫͪͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ όм - 5 
͊ͫͫ͟͡·ύΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ;͔͍·͔ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻΤ ͯ;͔ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 



͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔ͫͭ͊Σ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͎͔͒ͪͯͦύΤ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
ͫͦ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͫͤΎ͙͔ͭ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͦͫͦ͋·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤͦ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ 
͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Σ 
͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ όͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ύΤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ 
ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣύ 
͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͙ ͙͡͡Ό͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͍ мΣр ͪ͊͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΤ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻΥ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͍ 
н ͪ͊͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫͦ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͯ;͔ͭ ͔ͭͣͨ͊ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͻ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͊͟͟ ͦ͋΅͙ͻΣ ͭ͊͟ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͪΎ͒ͯ 

ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ <1>Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯͨ͡Σ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯͨ͡Σ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͔͙ͯ͡;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎΦ ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Τ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭΤ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΤ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͯͭͦͣͤ͡ΎΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺͦͪͣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Σ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻΥ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͍ н 
ͪ͊͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ύΤ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫͦ 
ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͯ;͔ͭ 
͔ͭͣͨ͊ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 



͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΤ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͍͙͙ͤͯͭͪ͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ό͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻύΣ ͟ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 
ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ 
͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΦ 
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 

͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͼ͍͔ͭ 
ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͍͙͔͍͔͙͒ͦͯ͡;͙͔͙ͭ͡ύ 
͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ 

ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙͙͡ ˽˴Υ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ όaŀƎƛŎύΤ 
ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍ͫΎ͘Έ ͙ 

͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͚͒ͦͫͦ͟ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͫ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΤ 
ͪͯ;͚ͤͦ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͍͙͔͍͔͙͒ͦͯ͡;͙͔ͭ͡Έ 

(Topaz, Onix); 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙ͣͪͦ͟- ͙ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Σ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΌΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 

ͦ͋΅͙͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ 
ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ <2>, 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯͨ͡Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯͨ͡Σ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·ͻ 
͍͔͙ͯ͡;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎΦ ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͼ͍͔ͭ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ 
͍͙͔͍͔͙͒ͦͯ͡;͙͔͙ͭ͡ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

- ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ 
ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙͙͡ ˽˴Υ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ όaŀƎƛŎύΤ 

- ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍ͫΎ͘Έ ͙ 
͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͚͒ͦͫͦ͟ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͫ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΤ 

- ͪͯ;͚ͤͦ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͍͙͔͍͔͙͒ͦͯ͡;͙͔ͭ͡Έ 



(Topaz, Onix). 

нΦоΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ пΦм ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͟ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͦͪͣΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˹˻˻Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ 
Ϧˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ϦΣ Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎϦ ͙ 
Ϧ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Ϧ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ ͔ͤ ͙͍͙͙͍͍͒ͪͦ͊͟͡΄͙͔ ͍ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ 
͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˸˽˴ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ <3>. 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ пΦн ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ 
͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͤͦͪͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ˹˻˻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͦ͋΅͙͔ ͙ ͦͫͦ͋·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Σ ͫ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·͙ͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
˨͙ͦͫͭ ͔͙͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˽˸˽˴Σ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ 
пΦо ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ пΦо ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ˢ˻˻˽ 

˹˻˻Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙͙͍͙͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ό˿ˮ˽˾ύΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 
˨͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͍ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͯ;͔ͭ͊ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΥ ͯ;͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ ͺͦͪͣ· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡ΎΤ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͍͚͒ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͫͦ͋ͦ 

͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙  ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 



͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
˽˸˽˴Σ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ пΦнΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͙͚ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ 
͍͔͙͙ͦͫͦͤ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫ 
ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ пΦнΦ 

нΦсΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣͯΌ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ <4> 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ул҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - нл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ <5>. 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тл҈Σ ͊ 
;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - ол҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 

нΦфΦоΦ ̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <6>. 
ˤ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͎͙̅ͦͦ͡͡ΎΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦ Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Σ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͙ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ ͙ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡ ͔ͪ;͙Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·ͦͣ͟ ͔͎͋ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟͡ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙ͨͫΈͣͯΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍͔ͫͦͫͤͦͣͯ͡ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ;͙Σ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 

͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ͻΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ όͨͦͤΎ͙͔ͭ ;͙ͫ͊͡Σ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘; ͙ ͎͔͒ͪͯͦύΦ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ͻΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
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͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ 
͙͔͚͗ͭ ͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 

͔ͫͣΈ͔Σ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͣͯ͡ ͨͯͤͭͯ͟Σ ͔͎͙ͪͦͤͯΣ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔ͤͣΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
͙͔ͣͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ 
ͦ͟ ͪͯ͗͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ 

͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ 
Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ͋ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΣ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ;͔ͪͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-

ͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͼ͔ͤͤͦͫͭͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͍ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͙ͣͪͯΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ 
͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦ-͚ͣͦͭͦͪͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ όϦ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Ϧ ͙ 
Ϧ͔͙͍ͤͪ͊ͫͦ͟Ϧύ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ 
͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͙͔ͨͤΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟Σ 
͙͍͙͗ͦͨͫΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 



͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍ͨͦͫͦͦ͟-͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͙ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ 
˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣͯ 

ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ό͔͎͋Σ 
ͻͦ͒Έ͋͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͊͡Σ ͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ 
͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͨͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ό͔͎͋Σ ͻͦ͒Έ͋͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ό͙ͫ͊͡Σ 
͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ 
͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͨͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΤ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΤ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΤ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΤ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙ 



͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊Υ 
мύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ 
нύ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
оύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ 

͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎϦΤ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΤ 
Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΤ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Φ 
˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͪͭͣ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ 
͍͒ ͙͔͙͚͗ͤΣ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͣͨͦͣ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ 
͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ 
͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡Φ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͻ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ 
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 

͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Φ 
˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͪͭͣ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͣͨͦͣ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ 
ͫ͊ ͍ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͻ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΦ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 

͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Ϧ όˢ̅˴ύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 
ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Ϧ όˢ̅˴ύΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 
˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 



˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͨͦͻ͙ͦ͒͟Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͋͋ͦ͘Ύ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ 
͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 

͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͨͦͻ͙ͦ͒͟Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ 
˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
͔͋͋ͦ͘Ύ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 

͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͎ͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ 
͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͔ͤͤͦ ͔͙͔ͪͤ͘ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͦͫͤͫͦͪͤ͡·͔ ͫͨͦͫͦ͋· 
;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ 
͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ· 
ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 



͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͋·͍͚ͭͦͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔͔ͤΣ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͦ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͒͗͒ͦ ͙ ͍ͦ͋ͯΈΌΣ ͦ ͙͔ͨͪͣ͊ͻΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ;͙ͫͭͦͭͯ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Φ 

͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͔͙͚ͯͣͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣ͡ ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͔ͤͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ͙ͨͪ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ 
͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͊͡ͻΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ 
͙ͫ ͔ͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Ϧ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͚ - ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͍͙͒Ύ΅͙͚ϦΦ 

нΦфΦпΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ <7>: ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

нΦфΦрΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ͯͪͫͦ͟ <8> ͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

нΦфΦсΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ <9> ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· όͯͪͦ;ͤ͊ΎΣ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͯͫͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 
ͤͦͪͣ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Τ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 
͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͯͪͦ;ͤͯΌΣ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΤ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ 



͔ͤ ͎͙͍͊ͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Τ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

нΦфΦуΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· <10> 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
мύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ 
нύ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
оύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ 

͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͙ͻ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͙ͣ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
мύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔ͣͯ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ 
͍ͤ͊·͙͟Σ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͔ͫͤͫͦͪͤͦ-͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ·͔Σ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔Σ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈΤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͔͒ͺͺ͙ͼ͙ͭ͊ͪͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 
нύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ 

ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔ͣͯ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔Σ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 

͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
пύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 

ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈΥ 
мύ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
нύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 
оύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
пύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 

͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 
͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
рύ ͔͙͍͙͔ͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ 

͙͔͍ͨͪͣͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Τ 
сύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 

ό͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΦ 



ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͙ͣ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Τ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͯͪͦ;͚ͤͦΣ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅ͯΌ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΦ 

нΦфΦфΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˹˻˻ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͙͍ͦͫͦ΄͙ͻ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻Τ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͙͍ͦͫͦ΄͙ͻ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 

˨ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύΤ ͤ͊ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ˹˻˻ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Σ 



͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͙ͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ 
ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύύΦ 

нΦфΦмлΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊ͤͯ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦͭ͒·ͻ͊ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͙ͻ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͫͣͤΣ ͔͙ͭͤ͡ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

ˤ͔ͤͯͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ό͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦύ ͍ 
͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͊͟͟ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Σ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙Σ Ϧ͍͔͔ͫ͡·͔ ͫͭ͊ͪͭ·ϦΣ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡·Σ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͨͦͻͦ͒·Σ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ 
ͭΦ͒Φ <11> 

ˤ͔ͤͯͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΥ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒ͦ морл ;͍͊ͫͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͙͔ͦͭͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͔ͣͤ мсул ;͍͊ͫͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ноул 
;͍͊ͫͦΦ 

оΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

4.1 4.2 4.3 

оΦпΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍ͪ͊;-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪΣ 
͔͍͎ͤͪͦͨ͊ͭͦͦ͡Σ ͔ͦͪͭͦͨ͒ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͻ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Τ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όͦ;͙͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 



͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ ͙ ͔ͫͫͭͪͯ-͙ͦͪͭͦͨͭͫͭͯ͟Φ 

оΦсΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ <12> 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
мΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ 
͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͟ ͨ͊ͪͭ͊ͣΣ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͒ͪΎͣΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ό͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Σ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦ͟ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͫͭͯͨͤΈ͙͟ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͡ ͙ ͭΦͨΦύΤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͗͊͡Ό͙͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͨͦͭͦ͟Τ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ ͊ͫͫ͊͟͡ͻΣ ͎͔͒ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙͚ͦͪͯ͒ ͭͪͯ͒͊Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙͙ͣͣ͟͡ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦΣ 

͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΤ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍͋ͦ͟͡ ͙ ͎͔͒ͪͯͦύΤ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΥ 
мύ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΥ 
͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ ͙͒ͭ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟Τ 
͔ͤͦͣͪͤ·͔ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ рлл ͣͣ ͦͭ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͒ͪ ͍ͫͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΣ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΦ ˹͔ͦͣͪ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ;͔͚ͪͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͤ͊ ͔͋͡·͚ ͺͦͤΦ ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Υ тлл Ȅ рлл ͣͣΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͙͚ͤ͡ ΄͙ͪͺͭ͊ - ол ͣͣΤ 
ͼ͍͔͍ͭͦ·͔ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡Υ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔Σ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍·͔ͫͦͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ 

΄͙͙͚ͪͤͦ плл ͣͣ ͊͗͒͊͟ΎΥ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͨͦͦͫ͊͡ - ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͨͦͦͫ͊͡ - ͔͎͗ͭͦͦ͡Φ ˹͙͗ͤΎΎ ͪͦͣ͊͟͟ ͔͚͗ͭͦ͡ ͨͦͦͫ͡· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ рлл ͣͣ ͦͭ 
͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡Φ 
нύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ 
͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͙ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Σ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͚͒ͪͤͦ ͪͯ;͙͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мΣс - мΣт ͣΤ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ рлл Ȅ мрл ͣͣΣ ͔ͭͫͭ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͋ͦͣ͡ ͺ͔ͦͤ ;͔ͪͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ 
ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ - мл ͣͣΤ 
͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ ό͍͊ͫͫͦ͟͡ύΣ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ Ήͭ͊͗͊ͻ ͍ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡Ύͻ ͔͍ͨͪ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 

͍ͦͪͨͯͫͦ͟Τ 
ͨͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͫͭΈ ͯ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ Ήͭ͊͗Φ 
оύ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Υ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦ͗ͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͍͙͙͋͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ·Φ 

˿͍͔ͭͦͺͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͒ͯͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Υ ͤͦͨͦ͟;ͤ·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Φ 
нΦ ˻͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ 



͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟Σ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͊͊͘͡Σ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͦͭ͒·ͻ͊Σ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

ͤͦͪͣ͊ͣ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ˿͊ͤ˽͙˹ͦͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͍͔ͫͭ͊ όͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ 
оΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Υ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟Σ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΤ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ό͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ύ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟Σ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͙ 

͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊Υ 
ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ό͊ͫͫ͟͡·Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͊͋ͤͭ͟·ύΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͦͤ͘ ͒͡Ύ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͒͡Ύ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫͤ͊ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͎ͤͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͯͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙͊͋ͤͭ͊ͣ͟ύΥ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͪ;͔͍·ͻ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Τ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ 

͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͙ͪͭͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͍͔ͫͭ͊ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ ̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͍͔ͫͭ͊ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ ̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͍͔ͫͭ͊ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ύΦ ̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ 



͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· όͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡-
͙ͭͺ͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͊͡ύΦ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͭ· ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ 

͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· όͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡-
͙ͭͺ͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͊͡ύΦ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͭ· ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ 

͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· όͨͦ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔͒ͺ͔͎ͭͦͦ͊͟͡-
͙ͭͺ͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͊͡ύΦ 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͭ· ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ 

͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ 
мύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͤͦ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ό͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͔ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣύ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΤ 
нύ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ ͪͯ;͙͟ ͫ ;͔͚ͪͤͦ 

ό͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ ͙ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ό͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭύ ͚ͨ͊ͫͭͦΤ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͍ 
͔ͭͯ͟͟͡ ͙ ͙͔͚ͤͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͡·Τ 

3) ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͎͙ͭͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ 
мύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͤͦ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ό͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͔ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣύ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΤ 
нύ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ ͪͯ;͙͟ ͫ ;͔͚ͪͤͦ 

ό͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ ͙ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ό͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭύ ͚ͨ͊ͫͭͦΤ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͍ 
͔ͭͯ͟͟͡ ͙ ͙͔͚ͤͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͍ͪ͊;͊-ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͡·Τ 
оύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͎͙ͭͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͭͭͪ͊͒ΎͣΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ 
мύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ 

͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ ͦͫͦ͋·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ όͫ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌύΤ 
нύ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Υ ͪͯ;͙͟ ͫ ;͔͚ͪͤͦ ό͒͡Ύ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύ ͙ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ό͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭύ ͚ͨ͊ͫͭͦΤ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͍ 
͔ͭͯ͟͟͡ ͙ ͙͔͚ͤͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͡·Τ 
оύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͎͙ͭͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ όͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌύΦ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ 



ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ 
͙͒ͦͫ͟Φ 
˾͔͙͗ͣ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡ΎΥ 

- ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΥ ͔͍ͨͪ·͚Σ 
͍͚ͭͦͪͦ ͊ͫͫ͟͡· - ͦͭ т ͒ͦ мл ͙ͣͤͯͭΤ ͔͙͚ͭͪͭΣ 
;͔͍͔ͭͪͭ·͚Σ ͨΎͭ·͚ ͊ͫͫ͟͡· - ͦ ͭ мл ͒ͦ мр ͙ͣͤͯͭΤ 

- ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ˿͊ͤ˽͙˹ͦͣΣ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

͙ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͒ͦͫ͊ͣ͟Σ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˽͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟ ͙ 
͔ͨͪͦ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ͻ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ 
ͨΎ͔ͭͤ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Φ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ 
ͦͫ ͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ 
͙͒ͦͫ͟Φ 
˾͔͙͗ͣ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡ΎΥ 

- ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΥ ͔͍ͨͪ·͚Σ 
͍͚ͭͦͪͦ ͊ͫͫ͟͡· - ͦͭ т ͒ͦ мл ͙ͣͤͯͭΤ ͔͙͚ͭͪͭΣ 
;͔͍͔ͭͪͭ·͚Σ ͨΎͭ·͚ ͊ͫͫ͟͡· - ͦ ͭ мл ͒ͦ мр ͙ͣͤͯͭΤ 

- ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ˿͊ͤ˽͙˹ͦͣΣ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ 
͙͒ͦͫ͊ͣ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ 
͙͒ͦͫ͟ ͙ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ͻ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͨΎ͔ͭͤ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͔͎ͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎύ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͒ͦͫ͟Φ 
˾͔͙͗ͣ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡ΎΥ 

- ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΥ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͍͚ͭͦͪͦ 
͊ͫͫ͟͡· - ͦͭ т ͒ͦ мл ͙ͣͤͯͭΤ ͔͙͚ͭͪͭΣ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚Σ ͨΎͭ·͚ 
͊ͫͫ͟͡· - ͦ ͭ мл ͒ͦ мр ͙ͣͤͯͭΤ 

- ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ͪ͊;͊-
ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͊͡Φ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ˿͊ͤ˽͙˹ͦͣΣ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

͙ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͒ͦͫ͊ͣ͟Σ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͙ͣ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˽͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͒ͦͫ͟ ͙ 
͔ͨͪͦ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ͻ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ 
ͨΎ͔ͭͤ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Φ 



пΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

4.1 4.2 4.3 

пΦмΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Υ 

пΦнΦ ˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <13>: 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 

͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΣ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ 
͍ͫͦΌ ˾͙ͦ͒ͤͯΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ 
͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 

͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͙ͣͪ ͍ ͔͎ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͔͙͎͙͚ͪ͡Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 

͙ͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 

͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔ͣͫΎ 
͙͔ͣͪΤ 
рύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ 

ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
ͫͣ·ͫ͊͡ ͯ;͔͙ͤΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;͚ͤͦ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΤ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͪ͊͟ΌΤ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙ͣͪ͊Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ 

͍͙ͫͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͯ;͔͙͙ͤΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊ 
ό͔͔ͤͯͫͨͻ͊ύ ͍ ͯ;͔͙͙ͤΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͙ͫͦ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͍ͯ͊͗͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ 
͔ͯͫͨͻΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦ 

ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ 
пύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 
рύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ 

͍͙ͫͦͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ Ϧͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟Ϧ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͒͡Ύ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-
͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͎ͦͪͦ͒ͯΤ 
нύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

4) ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΤ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ 
͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
сύ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘Σ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ 

͙͙͗ͤ͘Τ 
тύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ 
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Τ 
тύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 

ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ 
фύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ 

͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ 
млύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ 

͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͭͪͯ͒ͯΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ 
͔͔͋ͪ͗ͤͦͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΦ 

͙ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤΎΤ 
сύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 

͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ 
͙͙ͪͭͯ͊͊ͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
тύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͙ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͔͔ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ-
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
уύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔ͤͣΤ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͪͦ͡Τ 
фύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 

͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͔͙ͫ͋ͪ͗ͤΎΣ ͦͻͪ͊ͤͯ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Φ 

пΦоΦ ˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <14>: 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈΣ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <15> ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΥ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ 

͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˹͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
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consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A53695S4D2I


͔ͯͫͨͻ͊ ό͔͔ͤͯͫͨͻ͊ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒͊͗ ͍ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͔ͤͯͫͨͻ͊Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 

͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Τ 
сύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͫͻ͔ͣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
тύ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό͔͔͒͊͡ - ˮ˴́ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
уύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ό͍ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύΣ 
ͫ͋ͦͪ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͙͔ͯͣͤ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ 
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ό͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈύ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͍͙ͯ͘͟Σ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͍͔ͫͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͙ 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͙͊ͯ͒ͦ-Σ ͍͙͔͒ͦ- ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤͣΤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͤͦͪͣ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ή͙͙ͭ͟ ͙ 
Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͫͣ·͍͎ͫͦͦͦ͡ ;͔͙ͭͤΎ 

͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙ ͍͗͊ͤͪͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣΤ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͪ;͔͍͔ͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͫͭ͟· ͍ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 



͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻΤ 
10) ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͍ͪͦ͒ͦ͒ͦ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΣ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͟ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣΤ 
ммύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ 

͙͎͒͊ͦ͡Τ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͣͭΈ ͍ͫͦΌΤ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΤ 
мнύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ ͔͙͔ͯͣͤ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ 
͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ 
моύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͭͦͪͦͤ ͙ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ 
мпύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪ ͔͔͒ͣͭ͊Τ 
мрύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͙ 

͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͙ͣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΤ 
мсύ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 



͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

пΦпΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ ͍͔͙ͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
͙͎͙̅ͦͦ͡͡Ύ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˾͚ͦ͒ͤͦ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͙ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦ Ύ͘·͔͟ ͊͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΤ 
нύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ͘·͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ 

͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͘·͊͟ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͤͦͪͣ͊ͻ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ 

Ύ͘·͊͟ όͦͪͺͦΉ͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͙ͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ Ή͙͔ͭͭ͊͟Τ 
рύ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͼ͔͡ΎͻΣ ͊͒͊͘;͊ͻΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ 

Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
сύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
тύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͙ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍͋ͯ͟·Τ 
фύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ όͤ͊ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͺ͔͔͎͊ͤͪ͊͡͡ͺ͔Σ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫͭͦ͊͡Σ ͍ ͙͎͔ͤ͟Σ ͍ ͭ ͔͙ͭͪ͊͒Σ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔͒ͦͫ͟ύΤ 
млύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͙ͪͯ͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦ-͚ͣͦͭͦͪͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Τ 
ммύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·ͦͣ͟ ͔͎͋ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟͡ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ 
ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
̒͘·͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ 

ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΤ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙ͨͫΈͣͯΤ 
оύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍͔ͫͦͫͤͦͣͯ͡ 

͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ό͎ͪͯͫͫͦͦ͟ύ Ύ͘·͊͟Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͙ͨͫΈͣ͊ ͙ 

;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͺͦͪͣΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ 

͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΤ 
сύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 

Ύ͘·͊͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͨͦ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ ͫΌ͔͗ͭͤ·ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎͣΦ 

˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤΦ ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ͤ͊ ͪͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟Υ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͊͟͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 

͔͙͔̉ͭͤ ό˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ;͔͙͔ͭͤύΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ;͔͙͔ͭͤͣ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍ͫͯ͡ͻ 



͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙  ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Τ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ;͔͙ͭͤΎ ͒͡Ύ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
оύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΣ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔͘͡Σ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΤ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ;͔͙͙ͭͤΤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͪͦ͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍͙͍͒ͦ ;͔͙ͭͤΎ ό͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͔ͤͦΣ ͙ͯ͘;͊Ό΅͔͔Σ ͍·͋ͦͪͦ;͔ͤͦΣ ͙͍͔ͨͦͫͦͦ͟ύΤ 
рύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͻ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͎͔͔͍ͪͦΤ 
сύ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͯ͡ͻ ͙ ͨͪͦ ͔ͫ͋ΎΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ύΤ 
тύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Σ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ 

͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
уύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
фύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΌ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ;͍͍͔͚ͯͫͭͤͤͦ ͍ͦͫͤͦ·Τ 
млύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ύ͘·͊͟Τ 
ммύ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ ͙ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡ ͔ͪ;͙Τ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͎ͫͦ͊ͪͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘Τ 
мнύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ 

ͼ͔͡·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͔ͭͫͭͦͣ͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͦ͡ 

ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͣ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͚ͦ ͙ 

;͔͚ͭͦ͟ ͔ͪ;ΈΌΤ 
рύ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͔͙͙͙ͫͭͪͦͭͨΣ 

͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
сύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Υ 
мύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͙ ͔͔ͤͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 

Ύ͘·͊͟Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΎΤ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͎͋ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͫ ͔͙͒ͭͫͣ͟ ͺͦ͡Έͦͪͦͣ͟͡ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Τ 
рύ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͦ͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͘Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͯͫͭͤͦ 

͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Υ 
мύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ;͙Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Σ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
оύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-

͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
пύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͯͫͭͤ·͔ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ 

;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͻ͔ͣ·Σ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ 
͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΣ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 

͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ;͔͔ͪͭ͗ͤͦ-
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Τ 
сύ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͦͤͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͺͦͪͣ· ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ·Τ 
тύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ;͔ͭ͊Σ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ όͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫͭͦ͊͡Σ ͍ ͙͎͔ͤ͟Σ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͟ύΤ 
фύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
млύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ 

Ήͭ͊ͦͤ͊͡ͻ ͺͦͪͣ·Σ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΦ 
мύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͪͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͨͦ͋͒·Τ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͪ͊͟ΌΣ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ 

ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
оύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͦͫͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 

͙͔ͣͪ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦͪͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͎ͫ͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Φ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
оύ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͙ 

͍͙͊ͣ͘ ͍͙͙͔͚ͦ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ 
͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
пύ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΤ 



сύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
тύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 

рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
сύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͨ·ͭ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙ͣͪͦͣ 

͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Τ 
тύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ 

͒͡Ύ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟Φ 
мύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΤ 
нύ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͣͦͪ͊͡Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 

͍·͙͍͙͙ͫͭͪ͊͊ͤ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΤ 
оύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟Σ ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΣ ͙ͻ 

͙ͪͦ͡ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͍ 

͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΤ 
сύ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͙ͫͦͫͭΤ 
тύ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ ͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΤ 
уύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΤ 
фύ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ;͔ͪͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Υ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͙ͪͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟ΎύΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͣͪͯΤ 
оύ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͒͊Ό΅͔͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Τ 
пύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͊͟͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΤ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 

ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ 

͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Τ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤΥ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ ͔͙ͯͣͤΎ 

͙ͦͭ͡;͊ͭΈ Ϧ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟Ϧ ͦͭ Ϧ͔͙͍͎ͤͪ͊ͫͦͦ͟ϦΣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͔͙ͣͤͤΎ ͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ όϦ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎϦ - Ϧ͔ͤ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎϦύΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 



сύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ 
ͤ͊ ˮ˴́ όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΤ 
тύ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͙ͣͪͯΤ 
уύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦ-͚ͣͦͭͦͪͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ 

͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΤ 
фύ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 

˸ͯ͘ ·͊͟Υ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔ ͙ͪͦ͡ ͍ 

͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 

͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟ΎύΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͫ͊͟ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
оύ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΌΤ 
пύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ 

ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͍ͦͪͦ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Τ 
рύ ͔͙͔ͯͣͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͣͯ͘·͙͟Φ 

˸ͯ͘·͊͟Υ 
мύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ 

ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
нύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣͯ͘·͙͟Τ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

ͫͯ͡΄͙͊ͤΎ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͗͊ͤͪͦΤ 
пύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͦͨ·ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͣͯ͘·͙͟Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ 

͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͙ͫͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟Τ 
нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͙ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
пύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍ͨͦͫͦͦ͟-͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
рύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Τ 
сύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 
тύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ 
мύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΤ 
оύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 

͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͪͯ;͚ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 

͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͨͪ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͺͭ͊͡Έͣͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 



уύ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ 
͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 
фύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ 

͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
млύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔ͫͪ͒· ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͦͻͪ͊ͤͯ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ 
сύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 

ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Τ 
тύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͪͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 
уύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
мύ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΤ 
нύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
оύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ό͔͎͋Σ ͻͦ͒Έ͋͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΤ 
рύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ό͙ͫ͊͡Σ ͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ 

͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫύΤ 
сύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
мύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
нύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ 

͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 
оύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ό͔͎͋Σ ͻͦ͒Έ͋͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΤ 
пύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ 

͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ό͙ͫ͊͡Σ ͋·ͫͭͪͦͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫύΤ 
рύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ 

ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Υ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
мύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͙ͣ 

͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
нύ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͯ;͔͋ͤͦ-

͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 
оύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 

͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ 
;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ 
͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͍͙͙͒͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΥ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͙͙ͭͣ͊͟ϦΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ό͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύύ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͪͭͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ό͙͙ͪͭͣ;ͤ͊Ύ ͻͦ͒Έ͋͊Σ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͪͯ͟ ͙ ͍͙ͭͯͦ͡΅͊Σ ͫ 



͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Υ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͙ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ 
͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ 
͍ͤͦ·ͻ ό͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͔͙͔ͯͣͤ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Τ ͔͙͔ͯͣͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͪ 
͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎͻΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 
пύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

Ϧ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͚ - ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍͙͒Ύ΅͙͚ϦΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍͙͒Ύ΅͙͙ͣ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫͦ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͫ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ;͔ͭͦ͟ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͫͦ 
ͣ·͙ͫ͡Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͦͭ͘·͍;͙͍͙ͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
рύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ό͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ 
ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·ͻύΣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Τ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪͭͣ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ό͙͙ͪͭͣ;ͤ͊Ύ ͻͦ͒Έ͋͊Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͪͯ͟ ͙ ͍͙ͭͯͦ͡΅͊Σ ͫ ͎͍͙͍͙͔ͨͪͦͦ͊ͪ͊ͤͣ 
͙ͫͭͻ͍ͦ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ 
ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ 
͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͟ 
ͭ͊ͤͼ͊ͣΣ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͘Ύ΅ͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͫ͊͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΤ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦΣ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 

ͨͪ ͎͍͙͍͙͔ͦͦ͊ͪ͊ͤͣ ͙ͫͭͻ͍ͦ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͤ͊ 
͍ͫΎ͘Έ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ 
͙͙ͪͭͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͟ ͭ͊ͤͼ͊ͣΤ 
͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΥ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Τ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͻͪ͊ͤͯ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΤ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͨͦͻ͙ͦ͒͟Τ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όˢ̅˴ύϦΥ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Τ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͻͪ͊ͤͯ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΤ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤΤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͨͦͻ͙ͦ͒͟Τ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͻ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΤ 



͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ 
͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͦͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͙ͭͺ͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 
сύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͔ͪͦ͟ 

͙ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͪͦ͡Υ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ 
͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΤ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͻ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΌΣ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΌ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻΣ ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻΤ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
͔͋͋ͦ͘Ύ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
͔͋͋ͦ͘Ύ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎϦΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔͎ͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫΌ͔͗ͭͤ·ͻ 
͙͍ͪͫͯͤͦ͟Τ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͊ͨ͊ͫ͊͘ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦͤ͡·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͋·ͭ͊Σ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Σ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ΎͻΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ 
͔ͨͪ͒ͣ ͔ͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͦͻͪ͊ͤͤ·͔ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡·Σ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Τ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ͊Ύ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 



͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Τ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔͔ͤΣ ͦ 
͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͒͗͒ͦ ͙ 
͍ͦ͋ͯΈΌΣ ͦ ͙͔ͨͪͣ͊ͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
;͙ͫͭͦͭͯ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͦ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙͡;͚ͤͦ 
͎͙͎͙͔ͤ·Σ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙ͣͪͦ͟- ͙ ͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Τ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͟ϦΥ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ 
͍ ͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ ͙ ͔ͤͤ͊ͦͣͦͣ͘͟Σ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͙ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͙ 
͍͔ͣ͊ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͫͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ 
͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͍ 
͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΤ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 



͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͙ͣ͗͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
Ϧ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͚ - ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍͙͒Ύ΅͙͚ϦΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Τ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͪͦ͡ΎͻΤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ 
ό͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΎΣ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤύΤ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͙ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ 

пΦсΦ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
-------------------------------- 
<1> ˽ ͯͤͭ͟ нс ͪ ͔͊͒͊͘͡ L± ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<2> ˽ ͯͤͭ͟ нс ͪ ͔͊͒͊͘͡ L± ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<3> ̉͊ͫͭΈ с ͫͭ͊ͭΈ͙ ру ͨͯͤͭ͟ ф ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ b нто-̅˭ ό͍ ͔ͪ͒Φ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лтΦлрΦнлмо b фф-̅˭Σ ͦͭ ноΦлтΦнлмо b нло-̅˭ύΦ 
<4> ˽ ͯͤͭ͟ мр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<5> ˽ ͯͤͭ͟ мр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<6> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦо ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<7> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦп ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<8> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦр ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<9> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦс ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<10> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦу ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
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<11> ˽ ͯͤͭ͟ мфΦмл ͪ ͔͊͒͊͘͡ LLL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<12> ˽ ͯͤͭ͟ нр ͪ ͔͊͒͊͘͡ L± ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<13> ˽ ͯͤͭ͟ мл ͪ ͔͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ 
<14> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 

ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 
<15> ˽ ͯͤͭ͟ мм ͔ͪ͊͒͊͘͡ LL ̅˥˻˿ ˹˻˻Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌ ό͔͔͚ͯͣͪͤͤͦΣ 

ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b р 
 

́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˴ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ˨˶̒ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ ˿ ́̒ˬ˩˶̍˸ˮ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ̒˸ˮ ˾˩̉ˮ 

ό˨ˢ˶˩˩ - ́ ˹˾ύ 
 

нΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ 

5.1 5.2 

нΦмΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ˹˻˻Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ рΦм ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ́˹˾ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͫ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ;͔͍·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Σ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙ͻ ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͍ ͔ͭ ͔͗ ͙ͫͪͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˿ͪͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ п ͎ͦ͒͊Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ рΦн ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ́˹˾ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͨͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Σ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤͦ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͫ ͔ͪ;͔͍·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ 
ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͙͡ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ό͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻύΦ 
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˿ͪͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ L ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ р ͔ͭ͡ όм ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ - 4 
͊ͫͫ͟͡·ύΣ ͍ͦ LL ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ п ͎ͦ͒͊ όм - п ͊ͫͫ͟͡·ύΦ ˨͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾Σ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· м ͊ͫͫ͊͟͡Σ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ м ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͊͘ ͫ;͔ͭ 

͍͍͔͔͙͒ͤΎ м ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ύ ͤ͊ L ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ όп 
͎ͦ͒͊ ͙͙͡ р ͔ͭ͡ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͟ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔͚͒ͭ ͫ ́˹˾ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍  ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
́˹˾ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

нΦоΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ рΦм ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͺ͔͙ͦͤͭͦ͟-ͺ͔͙ͦͤͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͙͡ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͭͣ͘ ͔ͪ;͙ 
ό͙͙͒ͫ͊͡͡ΎΤ ͔͎͊͟͡Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ 
͙͙͙͒͊ͪͭͪ͘Σ ͙͙͊͊ͤ͘͟ΎΤ ͙͙ͪͤͦ͊͡͡ΎύΣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͔͍͙͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͭͣ͘ 
͔ͪ;͙ LLL - L± ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͎͔͔ͤ͊͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͒͊ͪͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͙͙͙ͪͤͦ͊͡͡ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
Ύ͘·͊͟Σ ͔͙͒ͭ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ;͔͙ͭͤΎ ͙ 
͙ͨΈͫͣ͊Φ 
ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ рΦн ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͫ ́˹˾Σ 
͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͦͫͦ͋·͔ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ ̏ͭͦ ͔͙͒ͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ 
LL ͙ LLL ͍ͯͪͦͤΎͻ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ όͨͦ ˾Φ˩Φ ˶͔͍͙͚ͤͦύΣ ͙ͨͪ 
͙͙͊͊͡͡Σ ͊ͺ͙͙͊͘Σ ͙͙͙͒͊ͪͭͪ͘Σ ͙͙͙ͪͤͦ͊͡͡Σ ͙͙͙͊͊ͤ͘͟Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͙ ͔͙͒ͭΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͦͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͙ͨͪ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͙͙͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΥ 
L ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ - ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͙͔͚͊͊͡͡Σ ͊ͺ͙͔͚͊͘Σ 

͙͙͔͚ͪͤͦ͊͡͡Σ ͙͙͔͚͒͊ͪͭͪ͘ ͙ ͙͙͔͊͊ͤͣ͘͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦ͋΅͔͔ 



͍͍͔͔͙͔͒ͤ ;͔ͭͦ͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ-͎͔ͦͦͨ͒͊͡ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

͔͍͙͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙ͨͫΈͣ͊Σ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 
LL ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ - ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ 

͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͙͙͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͔ͪ;͙Φ 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ ͤ͊ L ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ;͊ͫ· ͤ͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ Ϧˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ϦΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͫ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΣ ͔ͪ;͔͍·͔ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ;͊ͫ· ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾Υ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ L ͍͔ͯͪͦͤͣ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ όͨͦ ˾Φ˩Φ ˶͔͍͙͚ͤͦύΣ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻͫΎ Ϧ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ 
ͦ͋΅͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ;͙ϦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦΣ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ Ύͪͦ͟ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͋͊ͪΈ͔ͪ·Σ 



͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͙ͻ ͍ ͔ͪ;͔͍͔ͦ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺͦͪͣ ͙ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
́˹˾Φ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͦͤͫͯͣ͊͟͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͙ͣ͒ͦ͟-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 
ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ́˹˾Σ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘-͙ͦ͋ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪ;͙Φ 

нΦсΦ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣͯΌ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ - ул҈Σ ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ - нл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ <1>. 

нΦфΦоΦ ̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 



ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻ <2>. 

͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͨͪ ͔͔͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ̅˥˻˿ ˹˻˻. 
ˤ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͎͙̅ͦͦ͡͡ΎΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ό͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻύ 
ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙ͨͫΈͣͯΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;ΈΌ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
͍͔ͫͦͫͤͦͣͯ͡ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ 
˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͯͣͤΎͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙͔͋͗ͤͣ͡ ͙ ͒͊͡Έ͔ͤͣ 
͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ;͔͍·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ϧ;͍͍ͯͫͭ͊Ϧ Ύ͘·͊͟Σ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͦͭ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·ͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͚ͤ 
όͺ͔͙ͦͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙ͫ͟ͻύΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 
͙ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͟͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
͔ͭͫͭ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ 
ό͔͙͔ͯͣͤ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ;͙͊ͫͭ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ 
͙ ͭΦ͒ΦύΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡Φ 

consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A53695S4D2I
consultantplus://offline/ref=4DE814B5E6C262E77BB5DC7F457908B6205BF3DFAB535ACA75391815A4A6B8FD61B4D9D0D8A53695S4D2I


͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ 
͊͟͟ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ͣ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ 
͍͙͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘Ύ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͙ͣ ό͙ͨ΄ͯ΅͙͙ͣύ 
ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Φ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟Τ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ 
͔ͪ;ΈΌΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ͊ͻΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͒͡Ύ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ Ύ͘·͍ͦͦͣͯ͟ ͙ͣͪͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͍ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͦͨ·ͭͯ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 
Ύ͘·͊͟Φ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͫͤͫͦͪͤͦ-͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͪ͊ͼ͙͙Σ ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
όͨͦͤΎ͙͔ͭ ;͙ͫ͊͡Σ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ 
͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍ ͔ͪ;͙ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻΣ ͍͔ͦͭ͡;͔ͤͤ·ͻΣ 
ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙͍͙ͫͣͦ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͎͙ͦͦ͟͡-͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 



͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ 
͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͊͒͊͘; 
ό͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͪ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͎͔͒ͪͯͦύ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪύΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͒͡Ύ 
ͦͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍͙ͦͫͭ ͍ͦ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͔ͪͯ͟ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒Σ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Υ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͪͦ͡Ύͻ ͡Ό͔͚͒Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ;͔ͤ͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ 
͍͔͎ͫͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙ͭͪͯ͗ͤ͊͟Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ 

͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟Ό 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͺͦͪͣ· ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͔͙͍ͫͦͨͪ͗͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͍ 
ͦ͋·͔͒ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ͙ ͺͦͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͨͦͯ͡ 



͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͎ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ 
͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͍ ͯ;͔͔͋Σ ͔ͭͪͯ͒Σ ͙ͨͦͫͯ͟ ͔͚͒ͪͯ͘Σ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤ όͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦύΣ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ 
͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͙ 
͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ 
ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͔ͦͨͦͫͪ͒ͯΎ ͙ͻ ͔ͪ;ΈΌΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͪ;͙Φ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ 
͍͔͚ͫͭͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟ <3> 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͚ͫͭͫͦ͟ ͙ 

͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͣͦͪ͊͡Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ· ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͙ͪͦ͡ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔ ͙ͪͦ͡ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍ͦͫͤͦ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͫ͊͟ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ 
͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔͙͚ͯͣͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫͦ 



ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΌΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͍ͯͦ͘͟·͎ͫͦͭͤͦͦΣ ͔͍͎ͭͣ͋ͪͦͦͦ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ͡ͻ͊Σ 
͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎ͦͦͫͦͨͦ͒͊͡;͔ ͙ 
͎͍͔͔͙ͦͦͫͦ͒ͤ͡ΌΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ό͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͭͣͨͦ-͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍͍ͯͦ͘͟·ͫͦͭͤ·ͻΣ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͻύ ͙ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ 
͙ͨͪͦͫͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-Ή͔͙͍͚ͫͨͪͫͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͙Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ 
͒·ͻ͙͔͊ͤͣ ͙ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ 
͎ͦͦͫ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ 
όͤ͊ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻύ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍͍ͯͦ͘͟Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͪͦ͡ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ 
͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͣͪͯΣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͫͦͭ͟· 
͊͟͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ 
͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
ͼ͔͔͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͺͦͪͣ·Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦͣ͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͙ͻ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͦͨͭͦ͟-͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ 



͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͪ͊ͫͫ͊͟Σ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙ͫͦͤ͊͟͟͡ ό͍ͫͦ͡Σ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙͚ͭ͊ͤ ͙ 
ͺͪ͊͘ύΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦΦ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͍͔͙͔̂ͫͦͤ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ 
͔͙͚ͯͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͙͋ͣ͘͟͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͚ͣͦ͟͡ 
͙͙ͣͦͭͦͪ͟Φ ˻͎͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦͤ͊͟͟͡ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͻ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͎ͤͦͦ͘ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ ͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ 
͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 



ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔ͨͪ͒ͫ ͍͔͙͚ͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ 
͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎ ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͒ͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͫͤ͊Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ 
ό͙ͫ͡·Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Σ ͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ 
͎͙͙͋ͦͫͭ͟ύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͦͫͤͦ· ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙ͭ͊ͪͤͦͫͭ 
͙ͨͫͻ͚ͦͣͦͭͦͪͤͦ ͫͺ͔ͪ·Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͤͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͭͤͦΣ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍͚ͭͤͦΣ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͪ;͙ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΦ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻Φ 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟Υ Ϧ˽͙ͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤϦΣ 
Ϧ˶͎͔͙ͦͦͨ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͪͭͣ͊͟ϦΣ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙ϦΦ 



͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˽˸˽˴Σ ˮ˽˾Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˽͙ͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯͪͫ͊͟Υ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 
͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Υ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒͡Ύ ͔ͪ;͙ ͙ͭͨ͊ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͎ͦͦͫ͊͡Σ 
͙͊ͪͭͯ͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟Σ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͭͣ͊Σ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͺ͔͙ͦͤͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· όͨͦ ˤΦ˴Φ 
˻ͪͺ͙͚ͤͫͦ͟ύΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͣͯ 
ό͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ύ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͻ ͍͍ͯͦ͘͟ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͺ͔͙ͦͤͣ͊ͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͻ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͙ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ 
ό͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍ͫͦ͊͡ύΦ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͎͍͚ͯͦͫͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͫͦ͊͡Φ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͦͫͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͪ;͙ 
ό͔ͭͣͨ͊Σ ͙ͪͭͣ͊Σ ͨ͊ͯ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͙Σ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͯ͒͊ͪͤΎύΦ ˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙ͨͫΈͣ͊Φ 
˭͊͒͊;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ 
Ϧ˽͙ͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤϦ ͔͙͙ͦͤͪͭͪͯ͘͟͟ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ 
́˹˾ ͤ͊ L ͙ LL ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎͻΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˶͎͔͙ͦͦͨ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͪͭͣ͊͟ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯͪͫ͊͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

ͦ͋΅͔͚Σ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͔ͭͣͨ͊ ͙ ͙ͪͭͣ͊ ͍ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ;͙ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ ͙ 
͙ͪͭͣͦͣ ͣͯ͘·͙͟Φ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͪͭͣ͟Φ ˭͊͒͊;͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ Ϧ˶͎͔͙ͦͦͨ͒;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙ͪͭͣ͊͟Ϧ ͔͙͙ͦͤͪͭͪͯ͘͟͟ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ ͤ͊ 
L ͙ LL ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎͻΦ 
˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͪ;͙ϦΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯͪͫ͊͟Υ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 



͔ͪ;͔͍͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾Σ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͔ͪ;͔Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙ ό͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘-
͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έͤͦ-͍͔͍͍͔ͨͦͫͭͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦύ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ-
͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘Σ ͍͔ͫͦͫͤͦ͡-͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎύΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙ͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭͪͦΎ ͔ͪ;͙Σ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͫͦ͡Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͦͫͭΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͦ͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔ͪ;͙ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͔͙͍ͤͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͍͙͔͔͙ͫͦͦͣͤͤ͘͡Ύ ͙ ͍͍͙ͫͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ 
͍ͫΎ͘ΈΌ ͍ͫͦ͡ ͍ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍ͫΎ͚ͤͦ͘ ͔ͪ;͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͎͙͙ͦ͟͡Σ 
͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͔ͤͦ͘ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΤ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͤͪ;͔͍ͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ 
͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔Σ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔Σ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΤ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍ͫΎ͎ͤͦͦ͘ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 
͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͍ͫΎ͚ͤͦ͘ ͔ͪ;͙ ό͙͎͙͒͊ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ 
͎͙ͣͦͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟ΎύΣ ͍͙͙͒͊ͣ όͯͫͭͤ͊Ύ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύύ ͙ 



͙͙ͭͨ͊ͣ ͙͙͡ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍͔͍͍͙͔ͨͦͫͭͦ͊ͤΣ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤύΦ 
ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͍ͨͦ͒ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ 
͔ͪ;͔͍͚ͦ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾Φ 

нΦфΦпΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ <4> 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͎͍͚ͨͦ͒ͪͯͨͨͦͦ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 

нΦфΦрΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ͯͪͫͦ͟ <5> ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣΣ ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

нΦфΦсΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ <6> 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ́˹˾Σ ͺͦͪͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

нΦфΦуΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· <7> 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˢ˻˻˽ 
˹˻˻Φ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭΥ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ́˹˾ 

ˢ˻˻˽ ˹˻˻ ͙ ͙ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ́˹˾ 


















































































































































































































































